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XII. 

Beitriige zur pathologischen Anatomie und Histologie. 
Von Prof. F i~rs ter  in Gi~ttingen. 

(Hierzu Taf. rill.) 

I. Uebe r  die B i l dung  yon P i g m e n t  und Fe t t  in den 
B i n d e g e w e b s z e l l e n .  

W e n n  auch unter allen Denen, welche heut zu Tage selbst- 
th~itig an der Ausbildung der pathologischen Histologie arbeiten, 

darfiber, dass die Bindegewebskiirperchen wirkliche Zellen sind, 

kein Zweifel mehr obwaltet, so ist es doch noch immer der Mtihe 

werth, die Zellennatur dieser Ki~rperchen fester und fester zu be- 

griinden und ihre Uebereinstimmung mit de r  aller fibrigen Zellen 
durch Thatsachen nachzuweisen. Unter diesen ist keine schlagender 
als die Bildung neuer Elemente im lnnern der Bindegewebszellen, 

indem durch diese ihre Hohlheit im Allgemeinen und ihre F~ihig- 
keit zu endogener Production im Besonderen klar dargethan wird. 
Die neuen Elemente, welche im Inhalt der Bindegewebszellen ent- 
stehen kiinnen, sind theils zellige Gebilde: endogene Kerne und 
zellen, theils kiirnige: Pigment und Fett. V i r ch0w,  welcher die 

Zellennatur tier Bindegewebskiirperchen oder Kernfasersysteme zu- 
erst entdeckte und nachwies, brachte auch zuerst Thatsachen fiber 
die endogene Kern- und Zellenbildung in den in Rede stehenden 
Zellen bei und seitdem sind yon vielen Seiten neue Beobachtungen 
dariiber mitgetheilt worden; ich selbst habe  in meinem Handbuch 
und Atlas Beitriige hierzu geliefert und werde in einem der fol- 
genden Artikei meine Be0bachtungen hieriiber zusammenstellen, 
unter welchen besonders die Entwicklung kolbiger Sch l~ iuche-  
sogenannter Hohlkolben - -  und acin(iser Gebilde aus Bindegewebs- 
mutterzellen von Interesse sind. Weniger zahlreich sind die Beob- 
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achtungen iiber die Bildung vo:t Pigment und Felt in deal Binds- 
gewebszellen, und was ich ~iber diesen Vorgang gesehen babe, will 
ich daher zuerst im Folgenderl mittheilen. 

Bevor ieh auf die Bildung des P i g m e n t e s  innerhalb det, 
Bindegewebszellen eingehe, will ich noch kurz meine Beobach- 

tungen tibet, die kiinstliche F~irbung dieser Zellen dutch Carmin 
anfiihren. Unter den Versuchen, welche man in der ersten Zeit 

ihrer Entdeckung zum Beweis f[ir die Hohlheit der Bindegewebs- 
k~rperchen anstellte, war die kiinstliche F~rbung derselbcn dutch 

in ih,'e Htihlung eidgedrungenen Farbstoff derjenige, welcher sich 
zuerst und am natiirlichsten darbot, doch gelang es nut ~usserst 
selten. Die erste Beobachtung bierfiber ist yon H c s s l i n g  (Illustr. 

meal. Ztg. 1. Tar. VI.), welchem es gelang, die Bindegewebszellen 

durch Einlegen yon Bindegewebe in CarminliSsung zu flirben. Oann 
gliickte es W i t t i c h  (Archly Bd. IX. S. 187) die F~irbung dadurch 

zu bewerkstelligen ,dass  er Bindegewebe in eine Indigoktipe brachte; 
endlich sah Hiss  (Bsitr. zur norm. u. path. Histologie der Cornea) 
Niederschl~ige yon HSllenstein in den Ze]len der Cornea an Stellen, 

welche er mit diesem Stoffe ge~tzt hatte. Im vorigen Winterse- 
mester, als es mir darauf ankara, bei meinen Vortr~gen fiber patho- 
logische Histotogie meinen Zuhtirern, welche leider gewi~hnlich mit 
sehr irrigen Ansichten fiber die feinste Textur der Bindesubstanzen 
zu mir kommen, ein recht klares Bild der normalen Bindegewebs- 
zellen zu geben, wiederholte ich den schon mehrmals vergeblich 

angestellten Versuch der F~rhung dieser Zellen dutch Carmin. in 
einem Farbenn~ipfchen verrieb ich eine Quantit~it sehr feinen Car- 

mitt in Wasser zu einer sehr ges~ttigten LSsung und legts dann 
an dieselbe ein Sttickchen tier Achillessehne eines Pretties, und 
zwar von deren Peripherie, einige Linien lang und eine dick. l~ach 
einigen Tagen war die Li3sung singetrocknst und mit ihr alas Sttick 
Sebne, welches an seiner Peripherie dunkelroth gefdrbt erschien. 
Feine Schnittchen yon den iiussersten Lagen in Wasser aufgeweicht 
und dureh Essigsiiure aufgehellt, zeigten mir nun zu meiner grossen 
Frsude die Bindegewebszellen in dsm roche Iockeren Zellgewebe, 
welches sich um die ~iussersten eigentlichen Sehnenbiindel zieht, 
sehr schi~n roth gef'drbt. Dis Farbe zeigte sich vorzugsweise im 



199 

ZelienkiJrper, dessert sternf~irmige Gestalt dadurch sehr sch~in her- 

Yortrat; der Inhalt war meist $leiehm~ssig roth gef~rbt, in einzelnen 

Zel!en zeigte sieh die Fiirbung vorzugsweise an einem wandstiin- 

digen ovalen KiJrper - -  dem Kern - -  und dessert n~ehster Umge- 
bung; hier und da war die F~irbung auch etwas k~irnig. Die Aus- 

lliufer der Zelten waren niCht vollst:~indig gefUrbt, sondern nur an 
einzelnen Stellen, die Farbe zog sich an diesen entweder gleich- 

miissig auf kleinere oder grSssere Strecken hin oder es zeigten 

sich nur kleine, feinste, rothe MolecUle. Bei der st~rksten Ver- 
gr(isserung meines I~Iellner'scheu Mikroskopes (750) konntr ieh 
deutlieh sehen, dass die Farbe innerhalb der beiden Contouren der 
Aua!i~i~fet', also innerhalb ihrer Hiihlung befindtich war. Die bei 

derselben VergrSsserung angefertigte getrene Abbildung (Tar. Vii!: 

Fig. 1.) einer der sch~insten Stellen tiberhebt reich einer weiteren 
Beschreibung. Was nun die Zellen des eigentlichen Sehnenge- 

webes betrifft, so waren dieselben am Rande der Sehne, also zu- 
nitehst den ehen besc hriebenen gef~rbten Zellen, ebenfalls ge- 
fiirbt und die I)urehschnitte ibrer Ausliiufer traten als seharf um- 

scbriebene rothe K~rnchen hervor, doeh waren die Auslaufer an 
dieser Sehne viel zu lang, als dass man an feinen Schnitteben ein 

gutes 6esammtbild einer ganzen Zelle mit ihren Ausliiul'ern zum 
Zeiehnen h~tte erhalten kSnnen, weshalb ich sie nicht mit in die 

Zeichnung aufgenommen. Einer meiner Schtiler, Hr. Dr. Kt ihne ,  
Assistent am physiologischen Institute, wiederholte meinen Versueb, 

indem er die kleinen Finger- und Zehenmuskeln dos Frosehes in 
Carminliisung brachte und erhie!t sehr sehSn gefiirbte Zellen, die 
sich bier, wie icb dann an eignen Priiparaten sab, sebr gut dui~ch 
die gauze Sehne verfolgen lassen. Ieb babe dann mit ab~veebseln- 
dem C, ltiek Bindegewebe aus den versehiedensteu Theileu des KiJr- 
pets in die Li~sung gebraeht, racist fielel~, die Resuitate negativ 
aus, abet einzelne Versuche gltickten hinwiederum zur vollkom- 
menen Zufriedenheit, doeh ist es mir unmi~gtieh gewesen, zu be- 
stimmen, woran in den einzelnen F~llen die Schuld des Misslin- 
gens gelegen bat. (Au@ die Corneazetleu lassen sieh auf diese 
Weise zuweilen sehr schSn f~irben, ganz gut abet aueh so, class 

man zu mil~rosk@isehen Schnittehen etwas Garminl~isung setzt.) 
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Die Bildung yon Pigment in Bindegewebszellen unter patho- 
loglschen Verhiiltnissen - -  denn die normale in den sternf~rmigen 

Pigmentzellen des Mensehen und der Thiere bleibt bier ausge- 

schlossen - -  kommt nieht h~ufig zur Beobaehtung. Von dem Ge- 

danken ausgehend, dass, wenn die Bindegewebsk~irperehen wirk- 
liehe Zcllen seien, auch die Bildung des Pigmentes in ihnen in 
gleicher Weise vor sieh gehen mtisse wie in den tibrigen Zellen, 
richtete ich meine Aufmerksamkeit seit l~ngerer Zeit auf alle im 

Bindegewebe vorkommendm~ pathotogisehen Pigmentirungen und 

vorzugsweise ant' das Pigment im interstitiellen Bindegewebe der 
Lunge bei der chronischen Bronchitis, braunen und sehwarzen In- 

duration und iihnlichen Zust~inden. Hier abet war, wie dies auch 

ftir die meisten Befunde in anderen Organen gilt, gewi~hnlich die 
Bildung freier Pigmentkiirnchen so massenhaft, dass die mikrosko- 
l)isehen Objeete dadureh so verdunkclt wurden, dass tiber die Ver- 

hiiltnisse der Bindegewebszellen nichts zu ermitteln war. Gtinstiger 
war die Untersuehung der an solchen Lungen hliufig vorkommen- 

den Pigmentflecken der tiefen gindegewebslagen oder des soge- 
nannten subser~isen Zellgewebes der Pleura. Hier land sich an 

Stellen, die noeh nieht vollkommen sehwarz geNrbt waren, an sehr 

feinen mit Essigsiiure aufgehelltcn Objeeten deutlich eine Pigmen- 
tirung der Bindegewebszellen einzelner Partienl In den meisten 
gef~irbten Zellen war alas Innere des Zellenkbrpers vtillig mit sehr 
feinen schwarzen Ktirnehen ausgefiillt, yon ihm aus setzten sieh 
die letzteren abet aueh in die Auslgufer tier Zellen fort und konnte 

man sich aueh bier bei Anwendung starker Vergrtisserungen davon 
gberzeugen, /lass die KiJrnchen innerhalb der Hiihlung tier Aus- 
liiufer lagen. Ausser diesen sehwarzen Zellen konnte ieh nut sehr 
selten solehe finden, welehe braunes oder rothes Pigment enthiel, 
ten, in diesen abet zeigten sieh die Verhiiltnisse der Pigmentirung 
genau so, als in den aus denselben Lungen entnommenen Epithe- 
lien der Lungenbl~sehen in braun indnrirten Stellen; in einzclnen 
Zellen ist der Inhalt gleiehmlissig hell br~iunlieh oder riithlieh ge- 
Nrbt, in anderen ist der Inhalt hell, aber mit braunen und rothen 
KiSrnehen durehsetzt, in den dritten endlieh ist die Farbe der  letz- 
teren noch dunkler, niihert sich immer mehr dem Sehwarzen und 
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auch ihre Zahl ist betr~ichtlicher; - -  tmd so finden sich also aucb 

m diesen Zellen alte die Uebergiinge yon der ersten diffusen F~ir- 

bung des Zelleninhaltes bis zur Bildung yon K~irnchen, wie sie 
vor 10 Jahren zuerst yon V i r ehow besehrieben wurden. Eine 
der gtinstigsten Stellen, welche diese Ueber@nge neben einander 
zeigt, habe ich abgebildet (Tar. VIII. Fig. 2. Vergr. 750). Andere 
Stellen, an welchen ich ausserdem die Pigmentirung yon Binde- 
gewebszellen gesehen habe, sind: die Peritonealauskleidung des 
weibliehen Beckens in schwarzen Flecken neben Adhiisionen und 

attderen Spuren friiherer Perimetritis, das indm.irte, braune und 

schieferfarbige Bindegewebe der Ilaut in den R~ndern alter Ge- 

sehwtire, das Bindegewebe im Stroma melanotischer Carcinome. 

Den ersten Befund yon sehwarz pigmentirten Bindegewebs- 

zellen im Stroma eines melanotischen Carcinomes maehte ich an 
einer kleinen derartigen 6esehwulst, welehe yore inneren Rande 

der linken Fusssohle eines 7Sjlihrigen Mannes exstirpirt wurde und 
die einzige war, welehe sich am KSrper des Kranken iiusserlieh 

zeigte. Dieselbe hatte eine platte Form, war 15 Linien breit und 
4Linien dick, prominirte fast in ihrer ganzen Dicke tiber das Ni- 

veau der tiaut und hatte an ihrer Peripherie eine, an einer Seite 
tiefere, an der anderen f~achere Einschntirung. Auf dem Dureh- 

schnitt trat die Geschwulst scharf umschrieben hervor und war 

durch ihre in der Mitre sehwarze, an dem Umfange mehr grau- 

braune Farbe yore umgebenden weissen Bindegewebe tier Haut 

ausgezeiehnet. Sic hatte ihren Sitz im subcutanen Zellgewebe, war 
an den Rtindern iiberall noeh yon der Cutis bedeekt, welehe sieh 
naeh der Mitte zu allmNig verdiinnLe und endlieh ganz verlor, so 

dass die Gesehwulst ungefiihr im Umfange yon 4 - - 5  Linien frei 
lag und eine sehmutzig-braune, nlissende Oberfl~iehe darbot. Das 

Stroma tier Neubildung ging an ihrer Peripherie tiberall diffus in 

das umgebend e Bindegewebe tiber und liess sieh also der platte, 
dunkle Knoten nieht, wie gewShnlieh, leieht yon seiner Umgebung 

trennen. Auf der Sehnittfl~iebe fehlte ferner tier gewtibnliehe trtibe, 
dunkle Salt; sie war glatt und gl~inzend, dureh Sehaben mit dem 
Messer liessen sieh aber weiehe, feine Partikelehen absehaben, die 

sieh in einem Tropfen Wasser zertheilten, ihn trtibten und unter 
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dem Mikroskop betrachtet, aus klcinen farblosen und pigmentirte~ 

Zellen mit sehr grossen Kernen und KernkSrperchen bestanden. Feine 

8chnittchen aus der sehwarzen Mitte der Geschwulst zeigen ein 

derbes, ~iroiiir angeordnetes Faserstroma mit rundlichen und ovalen 

Maschenriiumen, die mit pigmentirten Zellen gefiillt sind. Ging 

~nan mit der Untersuchung mehr nach dem iiusseren Umfang der 

geschwulst zu~ so blieb im ganzen alas Verhatten dasselbe, abet 

die Maschenr~iume wurden immer kleiner und die Zellen immer 

belier und weniger pigmentirt; ferner nabmen die Maschenriiume 

eine spindelffirmige Gestalt an und eioe n~ihere Betrachtung zeJgte 

nun das (Tal~. VllI. Fig. 3.) dargestellte Verhalten der Zellen zu den 

giudegewebszellen, gruppenweis vergrSssern sich die Bindegewehs- 

zellen zu grossen spindelfih, migen Zellen mit trtibem Inhalt, in 

welchem meist zahlreiche Kerne als endogene Brut zu sehen stud; 

in den grSssten sieht man abel- auch deutlich eng aneinander ge- 

presste Zellen und zwar theils farblose, theils pigmentirte, yon 

derselben Beschaffenheit, wie sie in der Zeichnung am Bande des 

Sehnittchens dargestellt stud. Je mehr man sich der Mitte n~iherte, 

(lesto grSsser wurden diese colossalen Mutterzellen dutch Vermeh- 

rung ihrer endogenen Zellen und endlich sehien die Mutterzellen- 

membran zu schwinden und die friiher in ihr enthaltenen Zellen 

fl.ei zu liegen. Diejenigen Theile des Stromas nun, welehe zwi- 

schen diesen Mutterzellengruppen oder freien Zellenhaufen lagen, 

zeigten sieh in der Mitte der Geschwulst ebenfalls stark pigmentirt, 

das Pigment lag hier thetis in'Form brauner und schwarzer Kiirn- 

chert diffus in der Grundsubstanz des Bindegewebes zerstreut, thetis 

iunerhalb der Bindegewebszellen. Letztere erhielten dadurch sin 

ganz iihnliches Aussehen wie die Zetlen tier Lamina fusca, ftir 

welche man sir getrost b~tte ausgeben kiinneo. Auch an diesen 

Zellen sah man hie uud da Uebergiinge ~on solchen, die nut diffus 

br~iunlich gePdrbt waren, in solehe, die mit braunen KiJrnchen ge- 

ftillt waren, was auf einen entspreehenden Vorgang der Pigmenti- 
rung deutet, w iee r  in anderen Zellen zu finden ist. Am iiusseren 
Umfange der Geschwulst war das Stroma ~irmer an Pigment, freie 
K~irnchen fanden sich gar nicht mehr und nur hie und da einzelne 

Bindegewebszellen mit schwarzen Kiirnchen geftillt, wie aur der 
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beigegebenen Zeichnung deren drei zu sehen sind. tn einem splt: 

teren Artikel, in welchem ich eine Anzabl Beobaehtungen yon be- 

sonderem tnteresse iiber die Bildung endogener Brut in Bindege- 
websmutterzetlen zusammengestellt habe, werde icb auf diesen Fall 

noeh einmal kurz zuriickkommen; was die fibrige Gescbichte des- 
selben betrifft, so ist nut hinzuzuftigen, dass das Uebel 3 Jahre 

vor der Operation nacb heftigen An strengungen des Fusses brim 
Holzpflanzen entstanden sein soil; die Operation wurde am 25, Octo- 
ber 1855 vollzogen und der Kranke am J.i. November mit geheitter 

Wunde entlassen; seitdem ist er nicht wieder in der Klinik er- 
sebienen. 

Die Bi!dung yon Fe t t  in den Bindegewebszellen kommt unter 
pathologisehen Verh~tltnissen in doppelter Weise vor, einmal als 

Rfickhildungsvorgang und dann als progressive Metamorphose die- 
ser Zellen in Fettzellen. Der letztere Vorgang wurde meines Wis- 

sens zuerst yon Vi rchow (Archiv Bd. VII1. S. 5 3 8 ) i n  atrophiseben 
Muskeln gefunden und naehgewiesen; er beschreibt denselben so 

treffend, dass icb, um mir bei der Beschreibung eigner Befunde 
eine Wiederholung zu ersparen, seine Worte hier sofort anziehen 
will: ,,Ich fand Bindegewebsbfindel mit spindelfSrmigen, sehr sehma- 
fen Ktirperehen, die hiiufig an ihren Enden zusammenh~ingen, l)icht 

daneben lagen ganz ~ihnliche, nut etwas breitere und mit feinsten 
Fettk~irnehen erfiillte Spindelzellen, die allm~ilig grSsser wurden, 
sieh mehr abrundeten und endlich in grosse, ovale Zellen iiber- 

gingen, die neben den feineren schon etwas grtibere Fetttropfen ent- 
hielten. Endlich kamen ausgesprochene Fettzellen vor, die sieh yon 
den gewiihnlichen nur dadurch untersehieden, dass sie neben einem 
grossen Fetttropfen noch viele kleinere enthielten, und dass sir 
keine vollstiindig runde Form batten, sondern meist einen in tier 
Gegend des runden Tropfens rundlichen Ktirper, tier in einen dun- 

neren, bald abgescbnfirten, bald mit einer anderen ~ihnlichen Bil- 
dung anastomosirenden Hals fiberging." Die zweite Mittheilung 
fiber die pathologisehe Bildung yon Fettzellen aus Bindegewebs- 
zellen maehte Wi t t i eh  (Archiv Bd. IX. S. 195), welcher diesen 
Vorgang ebenfalls bei Fettwueberung um atrophische lVluskeln und 

andere sehwindende Organe beobaehtete; ,,man sieht sie ~ die 
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Bindegewebszellen - -  sich altm~lig mit kleineren und grSsseren 
FetttriJpfchen ffillen, die anfangs yon einander geschieden, dann mit 
einander confluirten und mehr und mehr die anfangs spindel-oder 

strahlenfiirmigen Zellen ausdehnten, his sie grosse runde, nur noch 
~nit einzelnen spitzigen Hervorragungen besetzte Zellen bildeten, 

die schliesslich sich vollkommen abrundeten. Gleichzeitig schwin- 
det dann auch der Zellenkern und wir haben vollkommen jene uns 

bekannte Fettzelle." Die dritte Beobachtung tibe~: diesen Vorgang 

machte endlich wieder V i r chow (Archly Bd.X.! S. 283) in aus 

Schleim- und Fettgewebe bestehenden Geschwiilsten, die er ~iyxoma 
lipomatodes benennt, er fand ihn ganz tibereinstimmend mit dem- 

selben Vorgang im Unterhautgewebe des Fiitus (Entwickelung des 

Sch~idelgrundes S. 49). Von den tibrigen Beobachtungen dieses 
Vorgangs unter physiologischen Verh~ltnissen sehe ich bier ab. 

Bet meinen eignen Untersuchungen tiber die Verh~iltnisse der 

Bindegewebszellen habe ieh diesem Gegenstande eine ganz beson- 
dere Aufmerksamkeit gewidmet, doeh bin ich erst im letzten Jahre 

zu ether so vollst~indigen Reihe yon Beobachtungen gekommen, 

dass ich diese Frage ftir reich zum Abschluss bringen konnte. 
So welt meine Beobachtungen reicben, scheint mir iiberall da, wo 

sich Fettzellen pathologisch neu bilden, diese Bildung aus Um- 

wandlung yon Bindegewebszellen in Fettzellen hervorzugehen, denn 
in allen solchen F~llen gelingt es durch sorgfiiltige Untersuchung, 
die yon V i r e h o w  und W i t t i c h  besehriebenen Ueberg~inge der 

ersten Zellenform in die zweite nachweisen zu kSnnen. Allerdings 
gehSrt diese Untersnchung zu der miihseligsten, die ich kenne, da 
die meisten mikroskopisehen Pr~iparate dureh alas beim Zerzupfen 
und Zersehneiden des Fettgewebes ausfliessende Fett und die aus- 
gebitdeten Fettzellen selbst so getrtibt werden, dass die spindel- 
und sternf~irmigen Uebergangszellen nut sehr selten deutlich zu 
Gesicht kommen. Mit viel Gednld und recht sorgf~iltiger Pr~ipa- 

ration bin ich aber bis jetzt stets zum Ziele gek0mmen. Meine 
ersten Beobachtungen machte ich wie die iibrigen Beobachter an 
Fettgewebe, welches sich in und um atrophische Muskeln und an- 
dere Organe bildete ,.rod land daselbst dieselben Vorg'~inge. Mit 
besonderer Sorgfalt suehte ieh abet naeh diesen Bitdungen in ge- 
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w•hnlichen L ipom en .  Nachdem ich schon mehrere dieser Ge- 

schwtilste untersucht hatte, ohne recht klare Bilder zu erhalten, 

da ich reich zu friih durch die oben erwiihnte Triibung der Prli- 
parate abschrecken liess, sah ich zuerst alle Verhiiltnisse ganz voll- 

st~indig und klar in einem Lipom, welches am i9. October 1856 
yon Prof. R o s e r  in Marburg exstirpirt und mir zugeschickt wurde. 

Die Geschwulst stammte yon einem ~1�89 Jahre alten Knaben und 
sass in tier linken I-I~ilfie des Hodensackes, ,,Hoden, Scheidenhaut 

und Samenstrang schienen gesund, cs machte aber viel Miihe, die 
vielgeiappte Masse yon diesen Theilen abzul(isen. Nach der linken 

Perinealseite war sie am festcsten verwachsen." Die Masse hatte 
sich langsam entwickelt, war abet in den letzten Wochen offenbar 

im rascheren Zunehmen begriffen gewesen; dieselbe hatte den Urn- 
fang eines Giinseeies, wai" iiusserlich stark gelappt, innen aber mehr 

compact. Die Lappen hatten ganz das Aussehen yon gewiihnlichem 
gelben Fett, die festere, gleichm~issige Masse im IImeren war mehr 

weiss, speckartig, einzelne Stellen fast milchig-weiss, so  dass man, 
wenn nicht die Schnittfiiiche ganz glatt, gl~nzend und saftlos ge- 

wesen w~re, an Markschwamm h~itte denken k(innen. Diese Stellen 

verdankten ihre I)erbheit und weisse Farbe der Anwesenheit yon 
sehr reichlichem Bindegewebe, in welchem die Fettzellen sparsamer 

vertheilt waren, als in den gelben, weicheren Partien und die sich 
daher zur mikroskopischen Untersuchung besonders eigneten. Feine 
Schnittchen aus diesen Stellen zeigten ausser den vorwiegenden 
vollstiindig ausgebildeten Fettzellen alle Ueberg~inge yon diesen zu 
spindelfi/rmigen mit einer Reihe mit kleineren Fettkugeln gefiillter 

Zellen, wie sie von V i r chow beschrieben wurden (s. o.). Behan- 
delte man die Schnittchen mit Essigs~iure, so konnte man sich 

auch leicht tiberzeugen, dass diese spindelf6rmigen Zellen durch 
ihre Ausl~iufcr mit den anderen nicht fetthaltigen Bindegewebszel- 
l ende r  Umgebung zusammenhingen und es tag also der Befund 
klar vor, class bier eine Bildung yon Fett~ellen aus Bindegewebs- 
zellen vor sich ging. Auf diesen Fall gesttitzt, habe ich dann wie- 
derhoit eine ganze Reihe yon Lipomen unserer Sammlung in Unter- 
suchung genommen und trotzdem, dass an diesen Exemplaren dutch 

die grosse Fltissigkeit des Fettes die Pr~iparate meist sehr getrtibt 
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wurden, konnte ich doch an jedem derselben, insbesondere in tier 
~iussersten giatten Bindegewebskapsei, solche Ueberg~inge yon Binde- 
gewebszellen in Fettzellen linden; tiberall wiederholte sich der Vor~ 

gang in del~selben Weise, so dass sich also erst eine Anzahl kleiner 

Fettkugeln in der Zelle bilden, diese immer mehr zu gri~sseren 
Kugela zusammenfiiessen, his eudlich die anfangs spindelf'6rmige 

Zelle zu einem kugligea Kiirper geworden ist, an welchem anfangs 
hie und da noch die fasrigen Ausl~iufer anhangen, sp~ter aber auch 
verschwindea, womit die Umbildung vollendet is,t. In einem fri- 

schen Lipom aber, welches ich in den letzten Tagen zu unter- 
suehen Gelegenheit hatte, war del" Vorgang etwas anders and fiir 
den ersten Augenblick schwerer zu erkennen. Das (vom Nacken 

eines alten Mannes am 15. Mai IS57 in der chirurgischen Klinik 

exstirpirte) Lipom war ausgezeiehnet durch seine Derbheit, welche 
es einem grossen Reichthum an Bindegewebe verdankte. An kei- 

nero der zahlreichea mikroskopischen Schnittchen aus dieser Ge- 
schwulst konnte ich aufangs die mit vielen Fettkugeln gefiiltten 

spindel- und sternfSrmigen Zellen entdecken, obgleich die Dicke 
des fibriisen Stromas hier recht klare Bilder ermi~glichte. Nach 
Zusatz yon Essigsiiure abet trat sofort in dem Stroma das S-ystem 

der Bindegewebszellen sehr schiin hervor und nun wurde auch 
klar, dass auch bier die Fettbildung yon ihnen ausging. An den 
Riindern yon Stellen, die grosse Gruppen vollstlindiger Fettzellen 
zeigten, bemerkte man im KSrper mancher Bindegewebszellen einen 

grSsseren unregelm~ssigen Fetttropfen~ welcher den Zet~enkSrper 
bald vollstiindig, bald nur zum Thei[ ausftillte; in den benachbarten 
Zellea war dieser Fetttropfen schon griisser, unregelmiissig gestaltet 
nach der eckigen Gestalt der Zelle, abet neben ibm keine kleineren 
Tropfen; daneben fanden sich dana Zellen, welche schon einen 
colossalen Umfang erreicht hatten, aber immer noch deutlicb drei- 
eekig oder vieieckig waren, indem in ihnen alas Fett sich auch in 
den Anfiingen ihrer Ausliiufer gebildet hatte; abet auch in diesen 
Zellen bildete der fettige Inhalt einen mehr gleichm~issigen Klum- 
pen oder Tropfen; aeben diesen endlich sah man Fettzellen mit 
mehr ovaler Gestalt, aber noch etwas unregelm~ssigen (]ontouren 

und neben diesen vollst~ndige grosse, kuglige Zel|en (Taf~ VIIL 



~ 7  

Fig.  & ) ,  Beil~iUfig sei noch  b e m e r k t ,  dass  s ich in a l len  ausgeb i l -  

detel t  Fe t tze t len  e in  K e r n  / indet  und  d e r s e l b e  n icht ,  wie  W i t t i c h  

ang ieb t  (s .  o .) ,  s c h w i n d e t .  

A u s s e r  in den  b i s h e r  b e s p r o c h e n e n  F~illen sah  i @  die Bil- 

d u n g  von Fe t tze l len  aus  B i n d e g e w e b s z e l l e n  in e i n e m  g a l l e r t i g e n  

o d e r  ricl~tiger s c h t e i m i g e n  S a r k o m .  

Die Geschwulst sass am linken Oberschenkel eines 38 Jahre alten Mitdchens, 
welcber am 4. Februar 1856 in der ctfirurgischen glinik araputirt wurde. Sieben 
Jahre vor ihrera Eintritte in die Illinik beraerkte die Kranke zura ersten Male die 
Anwesenheit einer etwa Mhnereigrossen Geschwulst am innern Rande des Biceps 
iiber dei- iiniekehle; dieselbe erreichte ira ersten Jabre den Urafang e~ner Faust 
und nahra dana sehr langsara zu; den jetzigen bedeutenden Umfang erreichte sie 
erst seit einera Jahre, indem nach einem Fall das Wachsttlura rasch znnahra. Die 
Geschwulst war 10" lang und 5 - -  6"  breit and dick und nahra die anterea bei- 
den Dritttheile des hinteren Umfangs des Oberschenkels ein, so dass ihr unteres 
Ende noch die Kniekehle bedeckt. Sic ist nach biaten grfsstentheils nur yon der 
tiaut bedec•t, nach inn'en m~gaben sie der M. semimembranosus and -tendinosus, 
naeh aussen der ]~iceps und die entsprechenden tieferen Muskeln, naeh vorn grenzt 
sie an den ftnochen, mit dessert Periost sie aber in keiner Verbindung steht. Der 
Nervus isehiadieus geht fiber alas obere Ende der GeschwnIst weg und theilt sich 
einige Zoll unterhalb desselben, der N. peronaeus verl/iuft fiber die Geschwulst und 
ist nut durch Ioekeres Zellgewebe mit ihr verbunden, der N. tibialis geht anfangs 
anch anf d.er Oberfl~che der Geschwulst welter, senkt sich dann in dieselbe ein 
und verlfiuft dann, nachdem er sie durct~setzt, unterhatb derselben, t)ie Geschwuist 
ist also zwischen den Knochen und die fiber dieselbe ausgespanntan Nerven einge- 
schoben; rait der Zellhiille des iN. tibialis ist sie, soweit derselbe dutch sie 
geht, lest verwachsen, fibrigens aber steht sie in keiner naheren Verbindung rait 
dera Nerven. Die feinsle Textur des Peronaeus und Tibialis nnd ihrer Verzwei- 
gungen ist ganz norraal; auch war ihre Funktion nicht gcstfrt. Die grossen Ge- 
ffisse liegen under oder vor der Geschwulst. Eine zweite, runde Geschwulst yon 
beinahe 2" Darchraesser tiegt in dem inneren l~auche des I~L gastrocnemius, ganz 
in die fettig entartete Muskehnasse eingebenet. Eine Anzall[ kleinere gnoten, yon 
3 - -6  Linien Burchraesser licgen ira Zellgewebe zwisehen den Muskeln der niichsten 
Uragebung der 8a~qotgeschwalst. Was den Erfolg der A raputatian betrifft, so will 
ich gleich beraerken, dass die Kranke am 24. Mai desselben Jahres geheilt ent- 
lassen wurde nad his jetzt sich wolff befnnden bat. 

Die .grosse Geschwuist hat einen Iappigen Ban; sie ist aus vieten linolien yon 
verschiedener Grfsse zusammengesetzt, wetche theils unter einander lest verschmol'- 
zen sind, theils dutch lockeres Bindegewebe unter einander zus:aramenh/ingen, lhre 
hfekrig-knollige Oberfl~cbe ist sehavf uraschrieben, glatt nnd mit einer ZdlMlle 
uragebcn, so dass sich die ganze Masse sehr leicht aus den nragebenden Muskeln 
ausschiilen lasst, denen sie nut an einzelnen Stellen fest anhangt. Die Con~istenz 
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war ziemlich betrii.chtlich, die Farbe he[l, ~eiss-rbthlich: wie die einer festen Zeil- 
gewebsmasse. Die Schnittflacbe war glatt, glanzend, feucbt dutch eine farbldse, 
klare, fadenziehende Fl~issigkeit; einige Knollen hatten eine grau-rSthlich e Farbe 
:~nd fleischige Beschafl'enheit, andere eine mehr weiss-r6thliche, mit dem Habitus 
einer lockeren fibroiden oder einer Zellgewebs~eschwulst, andere und zwar die 
meisten boten den Anblick eines etwas festen embryonalen, a~rolaren Bindegewebes 
oder Schleimgewebes, d. h. ihre Schnittfl~che zeigte eine unbestimmt faserige Textur 
lilit sehr reichlicher, schleimiger, interstitieller Fliissigkeit; endlich fanden sich 
at~ch einzelne Knollen, deren Schnittfl~iche ganz oder nur partiel[ clas Aussehen 
gewSbnlichen Fettgewebes darbot. 

Im Allgemeinen machte die Geschwulst den Eindruck einer 
Zellgewebsgeschwulst is. mein Handbuch tier allg. path. Anat. 
S: lOS) mit reichlichen sogenannten embryonalen Elementen; die 
mikroskopische Untersuchung zeigte abet die letzteren so iiber- 
wiegend, dass sie zu den gallertigen oder schleimigen Sarcomen 
(Ebendas. S. 22~) gerechnet werden muss, ftir welche neuerdings 
Virchow den Namen Myxoma in Anwendung gebracht hat. 

Mikroskopische Schnittchen aus den weichsten, fast gallertartigen Stellen zeigten 
in dec ganz homogenen, in Essigsiiure stark fadenartig gerinuendeu Gruudsubstanz: 
i )  ein Netzwerk you Capillaren, die hit und da in Gefiisse iibergingen, deren 
WSnde mit spindelf6rmigen Zellen bedeckt waren; 2) ein Netzwerk sehr zarter 
Bindegewebshiindel; 3) ein System spindel- und sternf6rmiger Zellen mit grossem 
K6rper, 1 - -2  kieinen Iternen und sehr langen, zarten Ausl/iufern~ dutch welche 
sie unter einander im Zusammenhang stauden; .~) runde, kuglige Zelten, mit hei- 
Lem, homogenem oder rein granulirtem lnhalt% die sparsam in der Gruadsubstanz 
vertheilt waren und zuweilen Spuren yon Ausiaufern hatten. Wir haben also hier 
ganz die Textur des embryonalen a@ol~iren Bindegewebes: oder Schleimgewebes; 
yon hesonderem Interesse war die GrSsse der sternfSrmigen Zellen und die Liinge 
ihrer Ausi~ufdr~ wetche an v]elen so bedeutend war, class man das Sehfeld 3--/~ 
real und mehr wechseln musste, ehe man yon einer Zelle zur anderen kam. Daher 
kam es: class man an den meisten Objecten die Grundsubstanz yon unziihligen~ 
zarten~ gestreckten oder etwas welligen F/iden durchzogen sah~ welche sieh vielfach 
durchkreuzten und tin scbeinbar selbststiindiges Fasersystem bildeten, das alle 
Eigenschaften der L u s c h k a'schen serbsen oder l~lastem-Fasern hatte, w/ihrend 
eine geaaue Untersuchung alle diese F/iden als Ausliiufer von Zetlen mit vollkom- 
mener Riarheit erkenneu liess. 

Diese weiehsten~ schleimreichsten Stelleu gingen naeh der Peripherie der Kno- 
tea zu oder ganz unregelm~ssig in festere fiber; in dlesen fanden Sich dann reici~- 
|ichere Bindegewebsbiindel mit aiirolarer Anordnung; alas Schleimgewebe nahm dann 
nur noch dig Maschenr~ume des Faserbalkenwerkes ein, and je fester die Textur 
wurde~ desto kleiner wurden die letzteren. Diese Faserbalken bestanden aus wei- 
ligem Biudegewebe, welches sich nach Aufhellung tier Grundtsubstanz (lurch Essig- 



209 

s~lure reich an zarten spindel- und sternfSrmigen Zellen zeigte, deren Ausl~tufer an 
den Grenzen der Balken mit den entsprecbenden Zellen des Schleimgewehes im 
Zosammenhang standen. Der wesentliche Unterschied zwiscben diesen festeren nod 
den hinteren weicheren Partien besteht aber darin, dass in den ersteren die Zellen 
an gewissen Stetlen sich dichter in der Liingsriehtung aneinander legen und die 
Grundsubstanz zwischen ihnen fester wird, und eine der Richtnng der Zellen und 
ihrer Ansliiufer entsprechende faserige Zeichnung erbiilt, -die ihren Grund bald in 
blosser Faltnng oder faserfihnlicher Gruppirung der Suhstanz, bald in wirklicher 

,Theilung derselben in Fasern hat. Bet Beschreibung der kleinsten Knoten, in 
welcher die Ent~'ickelungspbasen des areolfiren Bindegewebes noeh deutlieber vor- 
lagen, werden wir auf diese Verh~iltnisse wieder zurfiekkommen. 

An feinen Schnittchen ans den rStblichen, fieisel!artigen Stellen treten im 
Allgemeinen dieselben Verh~iltnisse hervor, aber die Zellen sind bier fiberwiegend; die 
meisten derselben sind soindelfSrmig und liegen dicht gedrSngt in b/indelartiger 
hnordnung, viele sind aber aucb sternfSrmig; die schleimige Grundsubstanz ist 
sparsamer, an allen Stellen abet, wo sit etwas reieblicher entwickelt ist, treten in 
ihr aueh die zarten huslfiufer tier Zellen deutlich hervor, welche da, wo die Zellen 
sehr dicht gelagert sind, leicbt iibersehen werden. An vielen der spindelfbrmigen 
gellen lassen sicb Theilungsvorgiioge beobacliten, dieselben beginnen mit Theilung 
des Kernes in zwei, welche sich mebr und mehr mit ihren anfangs zln einander 
stossenden Polen van einander enffernen, woranf in dem Raume zwisehen den 
liernen die Absc, knfirung der Zelle in zwei Tbeile-erfolgt, van welchen jeder einen 
Kern hat und s c ~ z n e  Zeit der letzten hbschniirung auch am abgeschniirten Pole 
spinde]f6rmig zu[~iuft. Uebrigens finden sich auch an diesen I(noten Stellen, in 
welchen die 6rundsubsta~z zwisehen Zellenlagen derb nod faserig gewarden ist. 

Wit oben erwiibnt, hatten einzelne der  die geschwnlst bildenden Rnotlen die 
gelbe Farbe und den sonstigen Habitus van Fettgewebe; an einzelnen war dieses Ver- 
halten so ausgesprocben, dass sit gar]z die Besehaffenheit van Lipommasse hatten, 
an anderen waren our die gelben, fettigen Partien diffus in der weissen Sar- 
kommasse andeeer Knoll& vertheilt. Die ganz fettigen Massen verhielten sieh auch 
bet der mikroskopischen Untersuchung wit gewghnliehes Fettgewebe und bestanden 
aus k|einen und grossen ausgebildeten Fettzellen, die in ein wirkliehes Faserstroma 
eingebettet waren. Die kleinen gelben Inseln in fibrigens weissen Knoten zeigten 
ebenfalls ausgebildete Fettzellen, ausserdem aber alle Ueberg~inge van Bindegewebs- 
zellen in Fettzellen in ganz volist~ndigen tleihen, deren Beschreibung mir dutch 
Iiinweis auf die frfiheren hngaben fiber diesen Vorgang und auf die Betraehtung 
tier beigegebenen Zeicbnuog (Tar, VIII. Fig. 3, 4) erspart wird. Es schliesst sieh also 
auch in" dieser ttinsicht tier vorliegende Fall an die Geschwulstform an, weiche 
Vi rchow Myxoma nod wegen ihrer Combination mit Fettbildung M. lipomatodes 

~enannt hat (Archly i l .  p. 287). 
Die Untersuehnng des kleinen Knotens, weleher im Muskelbauche des Gastro~ 

cnemius eingebettet war, ergab, dass derselbe gleichen Bau hatte,,als die Haupt- 
8eschwulst, and zwar hielt derselbe die Mitte zwischen den sehr zellenreiehen 
Knollen der letzteren and denen, welche reich aa eigentlichem reinen Schleim- 

hrehiv f. pathol. Anat. Bd. XII. ttfio 2 u. 3. ~.4 



gewebe waren. Er war schart" umschrieben und Mcht aus der Muskdmasse aus- 
zuschfilem 

Die kidnen, im Z@gewebe um die Hauptgeschwulst zerslreuten Rnoten gat~en 
einigen Aufsehluss (iber die Verh/iltnisse der ersten Entwickelung tlerartiger Ge- 
schwfilste und des areol~iren Bindegewebes {iberhaupt. huch diese Knoten waren 
scharf umschrieben, ihre Farbe auf der Oberfl~che und Sehni~tff/iche grauroth, ihre 
~onsistenz gering, iihnlich tier einer Lymphdr~ise. Die kleinsten RnStchen bestan- 
den, abgesehen yon ihrem Capillarnetz, nut aus Zerten; dieselhen waren spindel- 
f6rmig und lagen in tier L/ingsrlchtung eng aneinandergepresst, so dass man yon 
einer Grundsubstanz zwischen ihnen nichts entdecken konnte. Was ihre seeund~ire 
Anordnung betrifft, so bitdeten sic vielrach sieh durchkreuzende Schichten oiler 
Lagen, die im Allgemeinen tier kiinftigen areoliiren Anordnung der Faserz(ige ent- 
spreehen, ae grSsser die Kn6tchen waren, desto deutlicher trat diese secund:are 
Lagerung der Zdlenziige hervor. In den griJsseren KnStchen finder sich an vielen 
Stellen zwischen den Zellen auch Grundsubstanz und zwar eine schleimige: klare, 
t'arblose, in Essigsiiure fattenm'tig zusammenfahremte Masse; dieselbe ist an Menge im 
Verhfiltniss zu den griisseren Knoten sehr splirtich; am reichlichsten ist sic an den 
Stetlen, wdche den kiinftigen Masehenrgumen im areoI~tren Fasernetze entsprechen. 

Woher  diese Orundsubstanz stammt, l~tsst sigh mit  Sicherheit 

nicht angeben;  es l iegen hier drei M(igliehkeiten vor:  erstens kann 

sic yon den Capillaren ausgesGhieden werden und sieh yon hiec 

aus zwischen die Zellen eindri ingen;  zweitens kann sic yon den 

Zellen selbst ausgeschieden werden, so dass also ursprtinglieh jede 

Zetle sich mit  einem Hole yon Schleim umgiebt und aus diesen 

Ablagerungen um die Zellen die gemeinschaftlicl~e g rundsubs tanz  

zusammenfiiesst ;  drit tens kbnnte die schleimige Substanz in den 

Zellen selbst in grosset  Menge gebildet und  durGh Berstung der- 

.~elben fvei werden. Die beiden ersten Vovgiinge lassen sieh direct 

night beobachten, doeh mtichte nach den Erfahrungen dee Neuzeit 

~lber das AbseheidungsvermiSgen der Zellen (vgl. insbes. K i ~ l l i k e r ,  

Untersuch. zur vergleich. Oewebelehre) der zweite derselben der 

wahrscheinliehste sein. Fiir  den drit ten Vorgang k~Snnen die im 

Schleimgewebe fast constant  vorkommenden'  runden,  schleimhaltigen 

Zetlen angeftihrt werden;  diese Zelien fanden sieh aueh bier  tiber- 

all da,  wo die schleimige Grundsubstanz in grt~sserer Menge vor- 

handen war;  sie sind kuglig, glashell, haben einen kleinen, runden 

I~;ern und einen in Essigs~ure s c h r u m p ~ n d e n  and  sieh trt tbenden 

t~halt. An einzelnen lassen sigh Spuren thsriger Ausli~urev deut~ 

lieh erkennen u n d e s  ist daher nieht unwahrseheinl ich ,  class sic 



2 i i  

aus den spindel- und sternf(irmigen Zellen hervorgehen, indem 

sich in ~ ihnen eine schleimige Substanz anh~iaft und sie kuglig aus- 

dehnt. Dass aber alle schleimige Grundsubstanz aus derartigen 
geborstenen Zetlen stammt, wie ich dieses friiher ffir wahrsehein- 
Uch hielt (Iiandb. tier a!lg. path. Anat. S. 224), ist deshalb nicht 
wahrscheinlich, weft man dieselbe schon bemerkt, ehe solche Zel- 

len siehtbar sind und weil man sie gerade in den Kni~tchen,~in 
welehen die Bildung der Grundsubstanz noch gering war~ am sel- 

tensten fan& Es ist daher wohl anzunehmen, dass alle diese 
kugligen Zellen solehe sind, in denen sich eine reiehliehe Menge 

schleimiger Substanz gebildet hat, ohne dass solche nach aussen 
abgesetztwird, und deren Form daher aus der schmalen langen in 
die breite kugtige iibergeht. 

Indem die 'Grundsubstanz zwisehen den Zellen in immer griJsse- 
rer Menge abgesetzt wird, nimmt das Gewebe mehr und mehr den 
Charakter des Schleimgewebes an, welcher in den gr(isseren der 
kleinea Knoten an einzelnen Stellen deutlich hervortritt. Man sieht 

dann Ztige spindelfiJrmiger Zellen in areoliirer Anordnung und zwi- 
schen ihnen helle R~iume mit reichlicher Grundsubstanz und discre- 

ten sternfiirmigen Zellen, mit ihren fasrigen Ausl~iufern unter ein- 
ander zusammenh~ngend. 

Veriblgen wi r  nun an den Knollen der Hauptgeschwulst die 
Phasen der Entwicklung weiter, so finden wir Folgendes: Der 

Uebergang des Schleimgewebes in areolfires Bindegewebe gestaltet 
sieh so, dass zwischen den bedeutend vermehrten, spindelfiirmigen 
Zellen der areol~tren Ztige nun wirkliche leimgebende Grundsubstanz 
abgesetzt wird, wodurch diese anfangs rein zelligen Ziige in Binde- 
gewebsbtindel umgewandelt werden, in denen die Zellen jetzt die 
Bedeutung der specifisehen Bindegewebszellen erhalten. Die Be- 

antwortang der Frage, woher die leimgebende Grundsubstanz stammt, 
wird hier ganz gleich ausfallen miissen wie die friiher wegen der 
sehleimigen: Grundsubstanz gestellte Frage. Wiihrend ieh es frtiher 
far sehr wahrseheinlich hielt, dass die Grundsubstanz dureh Ver- 
sehmelzung einer Anzahl tier spindelf~rmigen Zellen gehildet werde, 
erscheint es mir nach den an dieser und anderen sat;eomatSsen 
Geschwiilsten gemachten Beobachtungen mehr annehmbar, dass sich 

14" 
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die Grundsubstanz zwischen den Zellen bildet, wahrscheinlich yon 
ihnerJ abgesetzt, vielleicht abet auch aus den Capillaren abgeschieden. 

Nachdem sich so ein System areoliir angeordneter Bindegewebsbalken 

gebildet hat, nimmt auch die Grundsubstanz in den Maschenr~umen 

immer mehr den Charakter der leimg~benden Masse an, bleibt aber 

stets weicher und feuchter als die Faserbalken, welche allm~ilig immer 

derber werden, indem ihre Grundsubstanz fester und fibrilliir ge- 

zeichnet oder wirklich gespalten wird. Je reichlicher Grundsubstanz 

gebildet wird und je derber sie wird, insbesondere auch die tier 

chemaligen Maschenr~iume, desto fester wird das Bindegewebe. 

In solchem derben Bindegewebe werden die Zellensysteme dutch 

die Grundsubstanz verdeckt, hellt man dieselbe abet durch Essig- 

siiure auf (indem man fi'ische Schnittchen in verdtinnte Essigs~iure 

legt oder das ganze Gewebe in verdiinnter Essigs~iure kocht, trock- 

net und dann Schnittchen macht), so treten sie ganz klar wieder 

hervor und zwar stets in derselben Anordnung: areollire Zellen- 

ztige schliessen helle Riiume mit sternf'Srmigen Zellen ein. (Urn 

recht prachtvolle Bilder dieser Zellensysteme zu erhalten, setze ich 

zu den frischen mit Essigs~iure behandelten $chnittchen noch Jod 

zu und lege sie dann in verdtinntes Glycerin, in welchem sie sich 

auch recht gut aufbewahren lassen.) 

Eine letzte Frage yon Interesse ist nun die, welches war der 
Ausgangspunkt dieser Geschwulst und wie waren die ersten histo- 
logischen Vorg~inge ihrer Biidung? Was zun~ichst die secund~iren 

Kni~tchen betrifft, welche sich in der Umgebung tier Hauptgeschwulst 

gebildet hatten, so ist ihr Ausgangspunkt das lockere Zellgewebe, 

und auch for den im Wadenmuskel entstandenen Knoten kann 

man wohl das interstitielle Bindegewebe als Ausgangspunkt an~ 

sehen, da die Muskelbtindel nicht in denselben eingingen, sondern 
allseitig auseinandergedri~ngt waren. Die kleinsten KniJtchen be- 
standen nur aus spindel- und sternftirmigen Zellen und es fragt 

sich daher zuerst, wohe~ diese stammen. Die Beantwortung dieser 

Frage ergiebt sich leicbt aus der Untersuchung des diese Kniitehen 
umgebenden Zellgewebes; mikroskopische Schnittchen aus dem- 
selben mit Essigsliure, Jod und Glycerin behandelt, zeigen iiberall 
ein ungewi~hnliches Leben an den Bindegewebszellen, sie sind 
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s~immtlich vergri~ssert, dutch Theilungen der Kernc und Abschnii- 

rungen der Zellen zwischen den Kernen sehr vermehrt und ein- 

zelne Gruppen dutch endogene Production in grosse Mutterzellen 

verwandelt, deren Inhalt theils nackte rundliche, ovale Kerne, theils 

dicht aneinandergedriingte spindelfiirmige Zellen bilden. Einzelne 

dieser Mutterzellengruppen sind so gross, (lass man sie mit blossen 

Augen als dunklere Punkte in den gegen das Licht gehaltenen 

mikroskopischen Pr~iparaten erkennen kann. Aus diesen prim~iren 

Herden geht ohne Zweifel die weitere Bildung der kleinsten Kni~t- 

chert und sofort der ganzen Geschwulst hervor, wie ich dies auch 

noch in anderen Fiillen sarcomatiiser Geschwiilste nachweisen 

konnte. Wenden wit" nun das ffir die secund~ren KnStchen Gc~ 

fundene auf  die prim~ire ltauptgeschwulst an, so l~isst sich mit 

grosset Wahrscheinlichkeit voraussetzen, dass deren Ausgangspunkt 

ebenfalls alas Zellgewebe zwischen den Muskeln war, wofiir auch 

die oben beschriebene Lage der Geschwulst am meisten spricht; 

die enge Verbindung der Masse mit der Zellhiille des Nerv. tibialis, 

soweit er die Geschwulst durchsetzt, kann wohl kaum dafiir spre- 
chen, dass diese Zellhiille der prim~ire Mutterboden war; es wiirde 

dann wenigstens zu erwarten gewesen sein, dass auch die secun- 

d~iren Knoten yon den Nervenzellscheiden ausgegangen w~iren, was 

aber nicht der Fall war. Und so l~isst sich also am wahrschein- 

lichsten annehmen, dass die - -  bier unbekannte - -  Krankheits- 

ursache an einer Stelle des Zellgewebes zwischen den Muskeln 

oberhalb der Kniekehle eine massenhafte Proliferation der Binde' 

gewebszellen hervorbrachte, aus welcher sich dann dutch fortge- 

setzte Vermehrung und weitere Entwicklung der einmal gebildeten 

Elemente im Verlauf der Jahre die enorme Geschwulst entwickelte. 

Welche Rolle die Bildung yon Fettgewebe aus dem Schleimgewebe 

bei llingerem Wachsthum der sich selbst tiberlassenen Geschwulst 
gespielt haben wtirde, l~isst sich vornherein nicht absehen und es 

muss ferneren Beobachtungen iiberlassen bleiben, dariiber Aus- 

kunft zu geben. 
Eine ganz eigenthtimliche Art yon Fettbildung in Bindegewebs- 

zellen land ich endlich noch in einer auch den makroskopischen 

Verhliltnissen ihrer Schnittflliche nach ungewiihnliclien Geschwulst. 
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Dieselbe wurde am i l .  Januar 1857 yon fierrn Dr. Th i lo  In ltanlela ,,yore 
!inken Schienbein eines 4~j~ihrigen Mannes unter sehr bedeutender B!utung exstlr- 
pitt; sie war beweglieh and sass au[ der vorderen~ inneren Flfiehe des $chienbeins~ 
ein wenig unter dessen Mitte; sie war seit etwa ]0 Jahren bemerkt, hatte sich durch 
Contusionen 5fters entziindet and bei Verwundung stark geblutet. Der Mann ist 
gesund und robust." Die Geschwulst hatte den Umfang und die Form eines Hiihner- 
eies, war seharf umschrieben and yon einer diehten~ sehr blutreichen Zellhiille 
umgeben, ihre Consistenz war die eines festen Fibroides. Die Schnittfliiche war 
glatt, saftlos~ matt und sehr wenig feueht~ die Farbe wax" hell ]eberbraun mit zahl- 
reiehen hell graurSthlichen runden lnsein and einer eben solchen Fiirbung der iiussersten 
peripherischen Schicht in der Dicke yon ~-- I Linien. l)iese ganz eigenthtimliehe 
F~rbung war weder mir noch meinem vie]erfahrenen Collegen Baura~ weleher mir 
die Gesehwulst zur Untersuchung fibertiess, jemals vorgel&mmen, und so ergab 
auch die mikroskopische Untersuchung ganz neue Verhfiltnisse. Kleine Partikelchen~ 
aus den bleifarhigen Ste]len entnommen, verhietten sieh helm Zerzupfen wie Stiick- 
chert ~,on Fibroiden; unter dem Mikroskop sah man ein derbes~ fibrSses Stroma 
mit FettkSrnchen durchsetzt and in der 15mgebung der Sehnittehen elne grosse 
Menge FettkSrnchen and grosser~ mit sotehen gel(Jilter Zellen herumsebwimmen. 
Diese Zellen waren meist rundlich oder eckig, an den meisten tiessen sich an ein- 
zelnen Stellen scharfe, spitz zulaufende Ecken erkennen und an vielen 3 - -5  and 
mehr iange fasrige husi~iufer, so ~;dass diese Zellen einige Aehnliehkeit mit fettig 
degenerirenden Nervenzellen hatten (Tar. u Fig. 5). Eine sorgsame Prfiparation 
liess bald erkennen, dass nile Zellen ursprSnglich mit 3 und mehr Auslfiufern ver- 
sehen waren~ welehe aber bei einigermaassen ungest(imem Zerzupfen der Objecte 
teieht abrissen. Die Zellen waren in ihren kleinsten Formen viel grSsser als nor- 
~'nale Bindegewebszellen, in ihren grSssten so gross als die kleineren multipolaren 
Nervenzellen~ ihr Inhalt bestand nur aus kleinen Fettkiigelehen~ an vielen zeigte 
sich ausser diesen ein kleiner, heller Kern; die Membran war zart und setzte sich 
in die AuslSufer fort~ in welchen ebenfalls Mufig FetlkSrncben siehtbar waren. 
An ganz feinen~ nieht zerzupften Schnittchen sah man~ dass diese Zellen in dem- 
selben VerMitniss zur fibrSsen Grundsubstanz standen, wie die Bindegewebszellen; 
sie lagen nfimlieh nicht etwa in den Maschenrliumen der Faserbalken~ sondern in 
letzteren selbst~ erschienen daher auf deren Liingsschnitten in diese in der L~ings- 
richtung eingebettet~ auf deren Querschnitten als sternfSrmige KSrper; fibrigens 
iagen sie meist so dicht~ dass nut an wenigen Stel!en dieses Verhalten deutlich zu 
erkennen war; gleiehwohl lag die Vermuthung sehr nab% dass man es hier mit 
Bindegewebszellen zu than habe, weiehe sieh mit FettkSrnchen gefiillt und bedeu- 
~end vergrSssert hatten. Diese Vermuthung wurde sofort dutch die Untersuehung 
der graurSthlichen Inseln und Randschiehten bestfitigt. 

Feine Schnittchen aus den letztgenannten Stellen zeigten einen derben~ areo- 
]iiren Faserfilz mit ungewShnlieh zahlreiehen Bindegewebszetlen in tier gewSl~nliehen 
hnordnung; die Zellen lagen meist za 3 - - 4  and mehr neben einander and nut 
uelten ganz einzeln~ so dass es bier aueh gelang dutch sorgfiiltiges Zerzupfen viele 
Zellen zu isoliren, and ~iele Stellen fast die Textui" eines fasrig-zeliigen Sarkoms 
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zeigten. An feinen Schnittchen yon der Grenze zwischen diesen rSthli~hen und 
den leberfarbigen Stellea (Tar. VllI. Fig. 6) sah man nan deutlich, dass die Binde- 
gewebszellen nach den. leberfarbigen Stellen hin sich allm~tlig betr/iehtlich vergr6s- 
serten und sich dabei mit Feitkfigelchen flillten; man konnte die Ausl~ufer der 
fetthaltigen Zellen in die fettlosen gew6hnlicher Bin~!egewebszellen /iberall deutlieh 
verfolgen~ so dass die Thatsaehe also erwiesen war~ dass jene oben beschriebenen 
grossen Zellen veriinderte Bindegewebszellen waren. 

Wir haben hier also ein Fibroid oder fasrig-zeltiges Sarkom 

vor uns, dessert Zellen eine ganz eigenthtimliche Metamorphose 

eingegangen siud. An einer Stelle zeigten sieh Zellen, in welchen, 

wie in dem vorigen Sareom, die Fettkiigelchen zu griisseren Tropfen 

zusammengeflossen waren und nirgends war eine Spur yon Ueber- 

gang in wirkliche Fettzellen zu sehen; tritt aber Fettmetamorphosc 

ats Riickhildung in Bindegewebszellen ein, so behatten sir ihre 

normale Griisse oder werden eher kleiner als grtisser, auch zeigte 

sieh an keiner Stelle der Gesehwulst ein Verhalteu der Textur 

wie bei fettigem Zert~dl z. B.. der Carcinome, an keiner Stelle war 

die Masse klisig, rein moleculiir u. s. w., sondern tiberall sehienen 

die histologischen Elemente in frischer Entwicklung zn sein. Da- 

her liisst sieh ohne fernere Beobaehtungen art anderen Gesehwiito 

sten dieser Art auch gar nicht bestimmen, ob sich endlich aus 

diesen Zellen runde Ktirnehenzellen, Ktirnchenhaufen und li'eie 

u oder Fettzetlen entwickeln, oder ob sir in dieser Ge- 

stalt verharrt haben wtirden, wenn die Gesehwulst noeh liinger 

sitzen geblieben wiire. Dass Zellen w~hrend der Fettmetamorphose 

noch wachsen und sieh bedeutend vergriJssern kiinnen, ist bekannt, 

ebenso habe ich an auderen Stellen gesehen, class sich Bindege- 

webszellen in Kiirnehenkugeln umwandeln kiinnen, es wtirde also 

die Vergriisserung der Zellen bier nicht gegen die Annahme einer 

riiekgiingigen Metamorphose spreehen, gegen welehe aber haupt- 

s~ich!ich der Mauge] eines wirklichen Detritus sprieht, den man 

naeh dem langen Bestehen der Geschwulst erwarten sollte. Eine 
Mtigliehkeit, welehe viel ftir sich h a t ,  ist die, dass die betrlicht- 

liche Vermehrung und Vergrtisserung dee Zellen als Ausdruck einer 
der oben erw~ihnten, der Operation vorhergegangenen E n t z t i n -  

d u n g e n  tier Geschwulst anzusehen sind und dass die Fettentwiek- 

lung als seeundiire Erseheinung an den vergri~sserten Zelien auf- 
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~rat. Wie betr~chtlich die Bindegewebszellen bei E'~ntztindung des 

Bindegewebes sich vermehren und vergrSssern, wig sie endogene 

Brut zur Bildung yon Eiterherden und Granulationen fiihren kann, 

ist bekannt, so dass also hinreichende Gr~inde zur Untersttitzung 

dieser M~iglichkeit vorliegen. 
Es fiihrt reich dieser Fall nun endlich zur eigentlichen F e t t -  

me t  a m o r p h o s e  der Bindegewebszellen als Rtickbildungsvorgang. 

Dieselbe babe ich unter allen Umst~nden beobachtet, unte~" welchen 

auch die tibrigen Zelleu fettig zu entarten pflegeni doch ist sie im 

Allgemeinen eine seltene Erscheinung. Man findet sie: im Binde- 

gewebe, welches dutch Exsudate and Eiter infiltrirt ist; - -  wel- 

ches die Basis oberfl~tchlich zerfallender, ulcerirender Fliichen, z.B. 

der Haut, der Gelenke, bildet; - -  welches yon andr~ingenden zer- 

hllenden Krebs- oder Cancroidmassen in deren Zerfalt gezogen 

wird; - -  welches Yon Geschwtilsten, Exsudatmassen dauernd com- 

primirt wird; - -  welches in Atrophie, selbstst~ndiger fettiger Rtick- 

bildung, Verkalkung begriffen ist, wie z. B. in der Innenhaut der 

Arterien u . s .w .  Des" mikroskopische Befund ist in den meisten 

F~illen derselbe, man sieht in des" unveriinderten, durch Essigs~iure 

aufgehellten Grundsubstanz die Bindegewebszellen in ihrer gewShn- 

lichen Anordnung, Form und GrSsse, aber die Hiihle ihrer Zellen- 

kiirper und meist auch ihrer Ausl~ufer ist mit einer Reihe kleiner 

Fettkiigelchen geftillt; wenn die Fettktigelchen ganz vollstfindige, 

dutch alle Zellen und Ausl~ufer ftihrende Reihen bilden, so giebt 

dies ausserordentlich nette und ziertiche mikroskopische Bilder. 

Zuweilen ist die Entar tung auf den Zellenktirper beschr~inkt und 

dieser nimmt dabei wohl auch etwas an Umfang zu, die Fettkiigel- 
chen bilden nicht mehr eine einfache P, eihe, sondern kleine Haufen 

und nehmen an Grtisse zu. An solchen vergrtisserten Zellen wer- 

den zuweilen die Contouren tier Membran sehr schwach und schwin- 
den fiir unser Auge giinzlich, so dass die Fettkugelgruppen frei in 

der Grundsubstanz zu liegen scheinen (s. meinen Atlas Taf. 18, 

Fig. 2, fettig entartete Bindegewebszellen in verdickter und athero- 
matiJs zerfallender Innenhaut der Aorta). Sehr selten schwellen 
w~ihrend der Fiillung mit Fett die Bindegewebszellen kuglig an und 

wandeln sich, nach Sehwinden ihrer Ausl~iufer in Kiirnchenzellen~ 
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and nach Sehwund ihrer Zeilenmembt, an in KSrnchenhaufen urn; 

diesen Vorgang babe ich nut an zwci Localitiiten beobachtet: 

t )  sah icb ihn an den Biadegewebszellen kleiner Venen ia peri- 
pherischen Erweichungsherden des C, ehirns and Rtickenmarks; 
man sieht hier zuerst die spindelfSrmigen Zellen vereinzett mit 

Fettkiigelchen gefiillt, dann in immer gri~sserer Anzahl , so dass 
nut wenig belle Gruadsubstanz zwis~hen ihnen bleibt; dana wach- 

sen sie zu Kugelu and es erscheint das Gefiiss mit solchen dicht 
umgeben, worauf endlich diese Kugeln zu unregelmiissigen Kiirn- 
chenmassen zerfallen. Es ist dieser Vorgang iibrigens nicht sehr 
h~iufig and die Bildung der Kiirnchenzellen aus den blassen Zellen 

der Bindesubsianzgrundlage des Hirns oder a us fettig entartenden 
Nervenzellen ist stets vorwiegead. In solchen F~illen findet sich, 

wie ich einmal sah, auch noch an einem vierten Orte Bildung 
yon Kiirnchenzellen, nlimlich innerhalb der Capillaren durch Fett- 

metamorphose weisser Blutzellen, woriiber ich spliter noch  eine 

Abbildung beibringen will. 2) Die zweite Localit~it, an welcher ich 

die Bildung yon Kiirnchenzellen aus Bindegewebszellen sah, ist das 
bei chronischer Endocarditis der Mitralis sich bildende Schleimgewebe, 

dessen Zellen zuweilen bald die crw~ihnte Metamorphose eingehen. 
In den meisten F~illen ist die Fettmetamorphose der Bindege- 

webszellen nur Gegenstand der mikroskopischen Untersuchung, da 
dis in ihnen gebildeten Fettmassen zu gering sind, als dass sie dem 

Gewebe eine hellere, weissliche oder gelbliche, makroskopische Farbe 
geben k(innten. Nut in F~illen, in welchen auch die Grundsubstanz 
yon Fettkiirachen durchsetzt wird, wie bei der fettigen Entartung der 
verdickten Innenhaut der Aorta oder des  Endocardium erh~ilt das 

Bindegewebe eine gelbe Farbe, wird weicher und zerf~illt endlich ganz 

molecular, - -  Ausser in den einfachen normalen Bindegewebszellen 
kommt die Fettentartung auch an solcben vor, die durch endogene 
Production in grosse oder kleine Mutterzellen umgewandelt sind; 
ferner auch an den Bindegewebszellen der Neubildungen und Ge- 
schwiilste: Krebsstroma, Sarcome, Fibroide, Synovialhautzotten etc., 
doch will ich diese hier nut erwiihnt haben, da ihre ausftihrliche Be- 
schreibung die Punkte, worauf es mir bier ankara, nicht fSrdern ki~nnte. 

(SchIuss folgt.) 
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