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XII.

Beitriige zur pathologischen Anatomie und Histologie.
Von Prof. Forster in Goitingen.

(Hierzn Taf. VIIL}

[. Ueber die Bildung von Pigment und Fett in den
Bindegewebszellen.

Wenn auch unter allen Denen, welche heut zu Tage selbsti-
thitig an der Ausbildung der pathologischen Histologie arbeiien,
dariiber, dass die Bindegewebskorperchen wirkliche Zellen sind,
kein Zweifel mehr obwaltet, so ist es doch noch immer der Miihe
werth, die Zellennatur dieser Korperchen fester und fester zu be-
griinden und ihre Uebereinstimmung mit der aller iibrigen Zellen
durch Thatsachen nachzuweisen. Unter diesen ist keine schlagender
als die Bildung neuer Elemente im lnmern der Bindegewebszellen,
indem durch diese ihre Hohlheit im Allgemeinen und ihre Fihig-
keit zu endogener Production im Besonderen klar dargethan wird.
Die neuen Elemente, welche im Inhalt der Bindegewebszellen ent-
stehen konnen, sind theils zellige Gebilde: endogene Kerne und
Zellen, theils kbrnige: Pigment und Fett. Virchow, welcher die
Zellennatur der Bindegewebskorperchen oder Kernfasersysteme zu-
erst entdeckte und nachwies, brachte aueh zuerst Thatsachen iiber
die endogeﬂe Kern- und Zellenbildung in den in Rede stehenden
Zellen bei und seitdem sind von vielen Seiten neue Beobachtungen
dariiber mitgetheilt worden; ich selbst habe in meinem Handbuch
und Atlas Beitréige hierzu geliefert und werde in einem der fol-
genden Artikel meine Beobachtungen hieriiber zusammenstellen,
unter welchen besonders die Entwicklung kolbiger Schliuche —
sogenannter Hohlkolben — und acintser Gebilde aus Bindegewebs-
muiterzellen von Interesse sind. Weniger zahlreich sind die Beob-
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achtungen iiber die Bildung von Pigment und Feit in den Binde-
gewebszellen, und was ich {iber diesen Vorgang gesehen habe, will
ich daher zuerst im Folgenden mittheilen.

Bevor ich auf die Bildung des Pigmentes ipnerhaib der
Bindegewebszellen eingehe, will ich noch kurz meine Beobach-
tungen {iber die kiinstliche Firbung dieser Zellen durch Carmin
anfithren. Unter den Versuchen, welehe man in der ersten Zeit
ihrer'Entdeckung zwin Beweis fiir die Hohlheit der Bindegewebs-
kdrperchen anstellte, war die kiinstliche Firbung derselben dureh
in ihre Hohlung eingedrungenen Farbstoff derjenige, welcher sich
zuerst und am natiirlichsten darbot, doch gelang es nur Husserst
selten. Die erste Beobachtung bieriiber ist von Hessling (Illustr.
med. Ztg. 1. Taf VL), welchem es gelang, die Bindegewebszellen
durch Einlegen von Bindegewebe in Carminlésung zu firben.  Dann
gliickte es Wittieh (Archiv Bd. IX. S.187) die Firbung dadurch
zu bewerkstelligen, dass er Bindegewebe in eine Indigokiipe brachte;
endlich sah Hiss (Beitr. zur norm. u. path. Histologie der Gornea)
Niederschliige von Hollenstein in den Zellen der Cornea an Stellen,
welche er mit diesem Stoffe geiitzt hatte. Im vorigen Winterse-
mester, als es mir darauf ankam, bei meinen Vortrigen iiber patho-
logische Histologie meinen Zuhdrern, welche leider gewdhnlick mit
sehr irrigen Ansichten iiber die feinste Textur der Bindesubstanzen
zu mir kommen, ein recht klares Bild der normalen Bindegewebs-
zellen zu geben, wiederholte ich den schon mehrmals vergeblich
angestellien Versuch der Firbung dieser Zellen durch Carmin, In
einem Farbenniipfchen verrieb ich eine Quantitit sehr feinen Car-
min in Wasser zu einer sehr gesiitigten Lésung und legte dann
in dieselbe ein Stiickchen der Achillessehne eines Pferdes, und
zwar von deren Peripherie, einige Linien lang und eine dick. Nach
einigen Tagen war die Lisung eingetrocknet und mit ihr das Stiick
Sehne, welches an seiner Peripherie dunkelroth gefirbt erschien.
Feine Schnitichen von den #ussersien Lagen in Wasser aufgeweicht
und durch Essigsiure aufgehellt, zeigten mir nun zu meiner grossen
Freude die Bindegewebszellen in dem mehr lockeren Zellgewebe,
welches sich um die &Hussersten eigentlichen Sehnenbiindel zjeht,
sehr schon roth gefirbt. Die Farbe zeigte. sich vorzugsweise im
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Zellenkorper, dessen sternférmige Gestalt dadurch sehr sehtn' her-
vortrai; der Inhalt war meist gleichmiissig roth gefirbt, in einzelnen
Zellen zeigte sich die Firbung vorzugsweise an einem wandstin-
digen ovalen Kérper — dem Kern — und dessen néchster Umge-
bung; hier und da war die Firbung auch etwas kérnig. Die Aus-
laufer der Zellen waren nicht vollstindig gefdrbt, sendern nur an
einzelnen Stellen, die Farbe zog sich an diesen entweder gleich-
missig auf kleinere oder grossere Strecken hin oder es zeigten
sich nur kleine, feinste, rothe Moleciile, Bei der stirksten Ver-
grisserung meines Hellner’schen Mikroskopes (750) konnte ich
deutlich sehen, dass die Farbe innerhalb der beiden Contouren der
Ausldofer, also innerhalb ihver Héhlung befindlich war. Die bei
derselben Vergrosserung angefertigte geireue Abbildung (Taf. VIIL
Fig. 1.) einer der schinsten Stellen iiberhebt mich einer weiteren
Besehreibung. Was nun die Zellen des eigentlichen  Sehnenge-
webes betrifft, so waren dieselben am Rande der Sehne, also zu-
niichst den ehen beschriebenen gefirbten Zellen, ebenfalls ge-
firbt und die Durehschnitte ihrer Ausliufer traten als scharf um-
schriebene rothe Kornchen hervor, doch waren die Ausldufer an
dieser Sehne viel zu lang, als dass man an feinen Schnitichen ein
gutes Gesammtbhild einer ganzen Zelle mit ihren Ausliufern zum
Zeichnen hitte erhalten konnen, weshalb ich sie nicht mit in die
Zeichnung aufgenommen. Einer meiner Schiiler, Hr. Dr. Kithne,
Assisteni am physiologischen Institute, wiederholte meinen Versuch,
indem er die kleinen Finger- und Zehenmuskeln des Frosches in
Carminlésung brachte und erbielt sehr schién gefirbte Zellen, die
sich hier, wie iech dann an eignen Priparaten sah, sehr gut durch
die ganze Sehne verfolgen lassen. lch habe dann mit abwechseln-
dem Gliick Bindegewebe aus den verschiedensten Theilen des Kir-
pers in die LOsung gebracht, meist fielen die Resullate negativ
aus, aber einzelne Versuche gliickten hinwiederum zur vollkom-
menen Zufriedenheit, doch ist es mir unmoglich gewesen, zu be-
stimmen, woran in den einzeluen Fillen die Schuld des Misslin-
gens gelegen hat. (Auch die Corneazellen lassen sich auf diese
Weise zuweilen sehr schon firben, ganz gut aber auch so, dass
man zu mikrpskopischen Schnitichen etwas Carminlésung setzt.)
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Die Bildung von Pigmeni in Bindegewebszellen unter patho-
logischen Verhéltnissen — denn die normale in den sternfdrmigen
Pigmentzellen des Menschen und der Thiere bleibt hier ausge-
schlossen — kommt nieht hiufig zur Beobachtung. Von dem Ge-
danken ausgehend, dass, wenn die Bindegewebskdrperchen wirk-
liche Zellen seien, auch die Bildung des Pigmentes in ihnen in
gleicher Weise vor sich gehen miisse wie in den iibrigen Zellen,
richtete ich meine Aufmerksamkeit seit lingerer Zeit auf alle im
Bindegewebe vorkommenden pathologischen Pigmentirungen und
vorzugsweise autf das Pigment im interstitiellen Bindegewebe der
Lunge bei der chronischen Bronchitis, braunen und schwarzen In-
duration und #hnlichen Zustinden. Hier aber war, wie dies auch
fiir die meisten Befunde in anderen Organen gilt, gewthnlich die
Bildung freier Pigmentktrochen so massenhaft, dass die mikrosko-
pischen Objecte dadurch so verdunkelt wurden, dass iiber die Ver-
hiltnisse der Bindegewebszeller nichis zu ermitteln war. Giinstiger
war die Untersuchung der an solchen Lungen hiufig vorkommen-
den Pigmentflecken der tiefen Bindegewebslagen oder des soge-
nannten subserdsen Zellgewebes der Pleura. Hier fand sich an
Stellen, die noch nicht vollkommen sehwarz gefirbt waren, an sehr
feinen mit Essigsiiure aufgebellten Objecten deutlich eine Pigmen-
tirung der Bindegewebszellen einzelner Partien. In den meisten
gefirbten Zellen war das Iunere des Zellenkorpers vollig mit sehr
feinen schwarzen Kornchen ausgefiillt, von ihm aus setzten sich
die letzteren aber auch in die Ausldufer der Zellen fort und konnte
man sich auch hier bei Anwendung starker Vergrosserungen davon
tiberzeugen, dass die Kornchen innerhalb der Hohlung der Aus-
ldufer lagen. Ausser diesen schwarzen Zellen konnie ich nur sehr
selten soleche finden, welche braunes oder rothes Pigment enthiel-
ten, in diesen aber zeigien sich die Verhiltnisse der Pigmentirung
genau so, als in den aus denselben Lungen eninommenen Epithe-
lien der Lungenbldschen in braun indurirten Stellen; in einzelnen
Zellen ist der Inhalt gleichmissig hell briunlich oder rothlich ge-
firbt, in anderen ist der Inhalt hell, aber mit braunen und rothen
Kornchen durchsetzt, in den dritten endlich ist die Farbe der letz-
teren noch dunkler, ndhert sich immer mehr dem Schwarzen und
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auch ihre Zahl ist betriehtlicher; — und so finden sich also auch
in diesen Zellen alle die Ueberginge von der ersten diffusen Fér-
bung des Zelleninhaltes bis zur Bildung von Kiornchen, wie sie
vor 10 Jahren zuerst von Virchow beschriehen wurden. Eine
der glinstigsten Stellen, welche diese Ueberginge neben einander
zeigt, habe ich abgebildet (Taf. VIIL Fig.?2. Vergr. 750). Andere
Stellen, an welchen ich ausserdem die Pigmentirung von Binde-
gewebszellen gesehen habe, sind: die Peritonealauskleidung des
weiblichen Beckens in schwarzen Flecken neben Adhiisionen und
anderen Spuren f{ritherer Perimetritis, das indurirte, braune und
schieferfarbige Bindegewebe der Haut in den Rindern alter Ge-
schwiire, das Bindegewebe im Stroma melanotischer Carcinome.
Den ersten Befund von schwarz pigmentirten Bindegewebs-
zellen im Stroma eines melanotischen Carcinomes machte ich an
einer kleinen derartigen Geschwulst, welche vom inneren Rande
der linken Fusssohle eines 78jihrigen Mannes exstirpirt wurde und
die einzige war, welche sich am Korper des Kranken Husserlich
zeigte. Dieselbe hatie eine platie Form, war 15 Linien breit und
4 Linien dick, prominirte fast in ihrer gahzen Dicke iiber das Ni-
veau der Haut und hatte an ihrer Peripherie eine, an einer Seite
tiefere, an der anderen flachere Einschniirung. Auf dem Durch-
schnitt . trat die Geschwulst scharf umschrieben hervor und war
dureh ihre in der Mitte schwarze, an dem Umfange mehr grau-
braune Farbe vom umgebenden weissen Bindegewebe der Haut
ausgezeichnet. Sie batte ihren Sitz im subcutanen Zellgewebe, war
an den Rindern iiberall noch von der Cutis hedeckt, welche sich
nach der Mitte zu allmilig verdiinnte und endlich ganz verlor, so
dass die Geschwulst ungefihr im Umfange von 4—5 Linien frei
lag und eine schmutzig-braune, niissende Oberfliche darbot. Das
Stroma der Neubildung ging an ihrer Peripherie iiberall diffus in
das umgebende Bindegewebe liber und liess sieh also der platte,
dunkle Knoten nicht, wie gewthnlich, leicht von seiner Umgebung
trennen. Auf der Schnittfliche fehlte ferner der gewdhnliche triibe,
dunkle Saft; sie war glatt und glinzend, durch Schaben mit dem
Messer liessen sich aber weiche, feine Partikelchen abschaben, die
sich in einem Tropfen Wasser zertheilten, ihn tritbten und unter
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dem Mikroskop betrachtei, aus klcinen farblosen und pigmentirien
Zeilen mit sehr grossen Kernen und Kernkdrperchen bestanden. Feine
Sehnitichen aus der schwarzen Mitie der Geschwulst zeigen ein
derbes, #rolir angeordnetes Faserstroma mit rundlichen und ovalen
Maschenrdumen, die mit pigmentirten Zellen gefiillt sind. Ging
man mit der Untersuchung mehr nach dem Husseren Umfang der
Geschwulst zu, so blieb im Ganzen das Verhalien dasselbe, aber
die Maschenriume wurden immer kleiner und die Zellen immer
heller und weniger pigmeniirt; ferner nahmen die Maschenriiume
eine spindelfdrmige Gestalt an und eine nihere Betrachiung zeigte
nun das (Taf. VHI. Fig. 3.) dargestellte Verhalten der Zellen zu den
Bindegewebszellen. Gruppenweis vergriossern sich die Bindegewebs-
zellen zu grossen spindelférmigen Zellen mit triibem Inhalt, in
welchem meist zahlreiche Kerne als endogene Brut zu sehen sind;
in den grossten sieht man aber auch deutlich eng aneinander ge-
presste Zelien und zwar theils farblose, theils pigmentirte, von
derselben Besehaffenheit, wie sie in der Zeichnung am Rande des
Schnittchens dargestellt sind. Je mehr man sich der Mitte néherte,
desto grosser wurden diese colossalen Mutterzellen durch Vermeh-
rung ihrer endogenen Zellen und endlich schien die Mutterzellen-
membran zu schwinden und die frither in ihr enthaltenen Zellen
frei zu liegen. Diejenigen Theile des Stromas nun, welche zwi-
schen diesen Mutterzellengruppen oder freien Zellenhaufen lagen,
zeigten sich in der Mitte der Geschwulst ebenfalls stark pigmentirt,
das Pigment lag hier theils in Form brauner und schwarzer Kérn-
chen diffus in der Grundsubstanz des Bindegewebes zerstreut, theils
mnerhalb der Bindegewebszellen. Lefztere erhielten dadurch ein
ganz Hhnliches Aussehen wie die Zellen der Lamina fusea, fiir
welche man sie getrost hiitte ausgeben kinnen. Auch an diesen
Zellen sah man hie und da Ueberginge von solchen, die nur diffus
briunlich gefirbt waren, in solche, die mit braunen Kornchen ge-
fiillt waren, was auf einen entsprechenden Vorgang der Pigmenti-
rung deutet, wie er in anderen Zellen zu finden ist. Am Husseren
Umfange der Geschwulst war das Stroma #drmer an Pigment, freie
Ksrnchen fanden sich gar nicht mehr und nur hie und da einzelne
Bindegewebszellen mit schwarzen Kornchen gefiilly, wie aul der
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beigegehenen Zeichnung deren drei .zu sehen sind. In einem spi-
teren Artikel, in welchem ich eine Anzah! Beobachtungen von be-
sonderem Interesse ither die Bildung endogener Brut in Bindege-
websmutterzellen zusammengestellt habe, werde ich auf diesen Fall
noch einmal kurz zuriickkommen; was die iihrige Geschichie des-
selben betrifft, so ist nur hinzuzufigen, dass das Uebel 3 Jahre
vor der Operation nach heftigen Anstrengungen des Fusses beim
Holzpflanzen entstanden sein soll; die Operation wurde am 25. Ocio-
ber 1855 vollzogen und der Kranke am 41. November mit geheilter
Wunde entlassen; seitdem ist er nicht wieder in der Klinik er-
schienen. ;

Die Bildung von I'ett in den Bindegewebszellen kommt unter
pathologischen Verhiiltnissen in doppelier Weise vor, einmal als
Rﬁekhildungsvorgang und dann als progressive Metamorphose die-
ser Zellen in Fettzellen. Der letziere Vorgang wurde meines Wis-
sens zuerst von Virchow (Archiv Bd. VIII. 8. 538) in atrophischen -
Muskeln -gefunden und nachgewiesen; er beschreibt denselben so
treffend, dass ich, um mir bei der Beschreibung eigner Befunde
eine Wiederholung zu ersparen, seine Worte hier sofort anziehen
will: ,,Ich fand Bindegewebshiindel mit spindelfsrmigen, sehr schma-
len Korperchen, die hiufig an ihren Enden zusammenhingen. Dicht
daneben lagen ganz Hhnliche, nur etwas breitere und mit feinsten
Fettkornehen erfiillie Spindelzellen, die allmilig grésser wurden,
sich mehr abrundeten und endlich in grosse, ovale Zellen iiber-
gingen, die neben den feineren sechon etwas gribere Fettiropfen ent-
hielten. Endlich kamen ausgesprochene Fettzellen vor, die sich von.
den gewbhnlichen nur dadurch unterschieden, dass sie neben einem
grossen Fetitropfen noch viele kleinere enthielien, und dass sie
keine vollstindig runde Form hatien, sondern meist einen in der
Gegend des runden Tropfens rundlichen Korper, der in einen diin-
neren, bald abgeschniirten, bald mit einer anderen ihnlichen Bil-
dung anastomosirenden Hals iiberging.” Die zweite Mittheilung
iiber die pathologisehe Bildung von Fettzellen aus Bindegewebs-
zellen machte Wittich (Archiv Bd. IX. S.195), welcher diesen
Vergang ebenfalls bei Fettwucherung um atrophische Muskeln und
andere sehwindende Organe beobachtete; ,,man sieht sie — die
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Bindegewebszellen -— sich allmidlig mit kleineren und grisseren
Fetttropfchen fiillen, die anfangs von einander geschieden, dann mit
einander confluirien und melr und mehr die anfangs spindel- oder
strahlenformigen Zellen ausdehnten, bis sie grosse runde, nur noch
mit einzelnen spiizigen Hervorragungen besetzte Zellen bildeten,
die schliesslich sich vollkommen abrundeten. Gleichzeitig schwin-
det dann auch der Zellenkern und wir haben vollkommen jene uns
bekannte Fettzelle.” Die -dritte Beobachtung iiber diesen Vorgang
machte endlich wieder Virchow (Archiv Bd. X4 S.283) in aus
Schleim- und Fettgewebe bestehenden Geschwiilsien, die er Myxoma
lipomatodes benennt, er fand ihn ganz iibereinstimmend mit dem-
selben Vorgang im Unterhautgewebe des Fotus (Entwickelung des
Schidelgrundes S. 49). Von den iibrigen Beobachtungen dieses
Vorgangs unter physiologischen Verhiltnissen sehe ich hier ab.
Bei meinen eignen Uniersuchungen iiber die Verhilinisse der
Bindegewebszellen habe ich diesem Gegenstande eine ganz heson-
dere Aufmerksamkeit gewidmet, doch bin ich erst im letzten Jahre
zu einer so vollstindigen Reihe von Beobachtungen gekommen,
dass ich diese Frage fir mich zum Abschluss bringen konnte.
S0 weit meine Beobachtungen reichen, scheint mir iiberall da, wo
sich Fetizellen pathologisch neu bilden, diese Bildung aus Um-
wandlung von Bindegewebszellen in Fettzellen hervorzagehen, denn
in allen solchen Fillen gelingt es durch sorgfiltice Untersuchung,
die von Virchow und Wittich beschriebenen Ueberginge der
ersten Zellenform in die zweite nachweisen zu kinnen. Allerdings
gehort diese Untersuchung zu der miihseligsten, die ich kenne, da
die meisten mikroskopischen Priiparate dorch das beim Zerzupfen
und Zerschneiden des Fetigewebes ausfliessende Fett und die aus-
gebildeten Fetizellen selbst so getriibt werden, dass die spindel-
und sternformigen Uebergangszellen nur sehr selten deutlich zu
Gesicht kommen. Mit viel Geduld und recht sorgfdltiger Pripa-
ration bin ich aber bis jetzt stets zum Ziele gekommen. Meine
ersten Beobachtungen machte ich wie die itbrigen Beobachter an
Fetigewebe, welches sich in und um atrophische Muskeln und an-
dere Organe bildete und fand daselbst dieselben Vorginge. Mit
besonderer Sorgfalt suchte ich aber nach diesen Bildungen in ge-
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wohnlichen Lipomen. Nachdem ich schon mehrere dieser Ge-
schwiilste untersucht hatte, ohne recht klare Bilder zu erhalten,
da ich mich zu friih durch die oben erwihnte Triibung der Pri-
parate abschrecken liess, sah ich zuerst alle Verhiltnisse ganz voll-
stindig und klar in einem Lipom, welches am 19. October 1856
von Prof. Roser in Marburg exstirpirt und mir zugeschickt wurde.
Die Geschwulst stammte von einem 14 Jahre alten Knaben und
sass in der linken Hilfte des Hodensackes, ,,Hoden, Scheidenhaut
und Samenstrang schienen gesund, es machte aber viel Miihe, die
vielgelappte Masse von diesen Theilen abzultisen. Nach der linken
Perinealseite war sie am festesten verwachsen.” Die Masse hatte
sich langsam entwickelt, war aber in den letzten Wochen offenbar
im rascheren Zunehmen begriffen gewesen; dieselbe hatte den Um-
fang eines Ginseeies, war #usserlich stark gelappt, innen aber mehr
compact. Die Lappen haiten ganz das Aussehen von gewohnlichem
gelben Fett, die festere, gleichmiissige Masse im Inneren war mehr
weiss, speckartig, ecinzelne Stellen fast milehig-weiss, so dass man,
wenn nicht die Schnittfliche ganz glatt, glinzend und saftlos ge-
wesen wire, an Markschwamm hiitte denken konnen. Diese Stellen
verdankten ihre Derbheit und weisse Farbe der Anwesenheit von
sehr reichlichem Bindegewebe, in welchem die Fettzellen sparsamer
vertheilt waren, als in den gelben, weicheren Partien und die sich
daher zur mikroskopischen Untersuchung besonders eigneten. Feine
Schnitichen aus diesen Stellen zeiglen ausser den vorwiegenden
vollstiindig ausgebildeten Fettzellen alle Ueberginge von diesen zu
spindelformigen mit einer Reihe mit kleineren Feitkugeln gefiillter
Zellen, wie sie von Virchow beschrieben wurden (s.o0.). Behan-
delie man die Schnitichen mit Essigsiure, so konnte man sich
auch leicht fiberzeugen, dass diese spindelfdrmigen Zellen durch
ihre Ausléufer mit den anderen nicht fetthaltigen Bindegewebszel-
len der Umgebung zusammenhingen und es lag also der Befund
klar vor, dass hier eine Bildung von Fettzellen aus Bindegewebs-
zellen vor sich ging. Auf diesen Fall gestiitzt, habe ich dann wie-
derholt eine ganze Reihe von Lipomen unserer Sammlung in Unter-
suchung genommen und trotzdem, dass an diesen Exemplaren durch
die grosse Fliissigkeit des Fettes die Priiparate meist sehr getriibt
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wurden, konnte ich doeh an jedem derselben, inshesondere in der
dussersten glatten Bindegewebskapsel, solche Ueberginge von Binde-
gewebszellen in Fettzellen finden; iiberall wiederholie sich der Vor-
gang in derselben Weise, so dass sich also erst eine Anzahl kleiner
Fettkugein in der Zelle bilden, diese immer mehr zu grésseren
Kugeln zusammenfliessen, bis endlich die anfangs spindelférmige
Zelle zu einem kugligen Korper geworden ist, an welchem anfangs
hie und da noch die fasrigen Ausliufer anhangen, spiter aber auch
verschwinden, womit die Umbildung vollendet ist. In einem fri-
schen Lipom aber, welches ich in den letzten Tagen zu unter-
suchen Gelegenheit hatte, war der Vorgang etwas anders und fiir
den ersten Augenblick schwerer zu erkennen. Das (vom Nacken
eines alten Mannes am 15.Mai 1857 in der chirurgischen Klinik
exstirpirie) Lipom war ausgezeichnet durch seine Derbheit, welche
es einem grossen Reichthum an Bindegewebe verdankte. An kei-
nem der zahireichen mikroskopischen Schnittchen aus dieser Ge-
schwulst konnte ich anfangs die mit vielen Fettkugeln gefillten
spindel- und sternformigen Zellen entdecken, obgleich die Dicke
des fibrosen Stromas hier recht klare Bilder ermiglichte.- Nach
Zusatz von Essigsiure aber trat sofort in dem Stroma das System
der Bindegewebszellen sehr schtn hervor und nun wurde auch
klar, dass auch hier die Fettbildung von ihnen ausging. An den
Rindern von Stellen, die grosse Gruppen vollstindiger Fetizellen
zeigten, bemerkte man im Korper mancher Bindegewebszellen einen
grosseren unregelmissigen Fetttropfen, welcher den Zellenkdrper
bald vollstindig, bald nur zum Theil ausfillte; in den benachbarten
Zellen war dieser Felliropfen schon grosser, unregelmissig gestaltet
nach der eckigen Gestalt der Zelle, aber neben ihm keine kleineren
Tropfen; daneben fanden sich dann Zellen, welche schon einen
colossalen Umfang erreicht haiten, aber immer noch deutlich drei-
eckig oder vieleckig waren, indem in ihnen das Fett sich auch in
den Anfingen ihrer Ausliufer gebildet hatte; aber auch in diesen
Zelien bildete der feitige Inhalt einen mehr gleichméssigen Klum-
pen oder Tropfen; neben diesen endlich sah man Fetizellen mit
mehr ovaler Gestalt, aber noch etwas unregelmiissigen Contouren
und neben diesen vollstindige grosse, kuglige Zellen (Taf VIIL
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Fig. 4.). Beiliiufig sei noch hemerkt, dass sich in allen ausgebil-
deten Fettzellen ein Kern findet und derselbe nicht, wie Wittich
angiebt (s. 0.), schwindet.

Ausser in den bisher besprochenen Fillen sah ich die Bil-
dung von Fettzellen aus Bindegewebszellen in einem gallertige
oder richtiger schieimigen Sarkom.

Die Geschwulst sass am linken Oberschenkel eines 38 Jahre alten Midchens,
weleher am 4. Februar 1856 in der chirurgischen Klinik amputirt warde. Sieben
Jahre vor ihrem Eintritte in die Klinik hemerkte die Kranke zum ersten Male die
Anwesenheit einer etwa hiihnereigrossen Geschwulst am innern Rande des Biceps
iibéi der Kniekehle; dieselbe erreichte im ersten Jahre den Umfang einer Faust
urd nahm dann sebr langsam zu; den jetzigen hedeutenden Umfang erreichte sie
erst seit einem Jabre, indem nach einem ¥Fall das Wachsthum raseh zunahm. Die
Geschwulst war 10 lang und 5 — 6/ breit und dick und nahm die unteren bei-
den Dritttheile des hinteren Umfangs des Oberschepkels ein, so dass ihr unteres
Endé noch die Kniekehle bedecki. Sie ist nach hinten grosstentheils nur von der
Haaot bedteckt, nach infen mhgaben sie der M. semimembranosus und -tendinosus,
nach aussen der Biceps und die entsprechenden tieferen Muskeln, mach vorn grenzt
sie an den Knochen, mit dessen Periost sie aber in keiner Verbindung steht. Der
Nervus ischiadicus geht tber das obere Ende der Geschwulst weg und theilt sich
einige Zoll unterhalh desselben, der N. peronaeus verlduft iiber die Geschwulst und
ist nur durch lockeres Zellgewebe mit ihr verbunden, der N. tibialis geht anfangs
anch auf der Oberfliche der Geschwulst weiter, senkt sich dann in dieselbe ein
und verlduft dann, nachdem er sie durchsetzt, unterhalh derselben. Die Geschwulst
ist also zwischen den Knochen und die iiber dieselbe ausgespannten Nerven einge-
schoben; mit der Zellhiille des N. tibialis ist sie, soweit derselhe durch sie
geht, fest verwachsen, iibrigens aber steht sie in keiner niheren Verbindung mit
dem Nerven. Die feinste Textur des Peronaeus und Tibialis und ibrer Verzwei-
gungen ist ganz normal; auch war ihre Funktion nicht gestdrt. Die grossen Ge-
fisse liegen unter oder vor der Geschwulst. Eine gweite, runde Geschwalst von
beinshe 2/ Dorchmesser liegi in dem inneren Bauche des M. gastrocneming, ganz
in die fettig entartete Muskehmasse eingebettet. Eine Anzahl ldeinere Knoten, von
3—6 Linien Durchmesser liegen im Zellgewebe zwischen den Muskeln der niichsten
Umgebung der Hanptgeschwulst. Was den Erfolg der Amputation betrifft, so will
ich gleich bemerken, dass die Kranke am 24. Mai desselben Jahres geheilt ent-
lassen wurde und bis jetzt sich wohl befunden hat.

Die grosse Geschwulst hat einen lappigen Bau; sie isl aus vielen Knollen von
verschiedener Grosse zusammengesetzt, welche theils unter einander fest verschmol-
zen sind, theils durch lockeres Bindegewebe unter einander zusammenhiingen. Ihre
hickrig -knollige Oberfliche ist scharf umschrieben, glatt und mit einer Zellhille
umgeben, so dass sich die ganze Masse sehr leicht aus den amgebenden Muskeln
ausschilen ldsst, denen sie nur an einzelnen Stellen fest anhingt. Die Consistenz
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war ziemlich betrichtlich, die Farbe bell, weiss-réthlich, wie die einer festen Zeli-
gewebsmasse. Die Schnittfiiche war glatt, glinzend, feucht durch eine farblose, )
kiare, fadenziehende Fliissigkeit; ecinige Knollen hatten eine grau-réthliche Farbe
und fleischige Beschaffenheit, andere eine mehr weiss-rothliche, mit dem Habitus
giner lockeren fibroiden oder einer Zeligewebsgeschwulst, andere und zwar die
meisten boten den Anblick cines etwas festen embryonalen, aérolaren Bindegewebes
oder Schieimgewebes, d. b. ihre Schnittfliche zeigte eine unbestimmt faserige Textur
mit sehr reichlicher, schleimiger, interstitieller Flissigheit; endlich fanden sich
auch einzelne Knollen, deren Schoittfliche ganz oder nur partiell das Aussehen
gewohnlichen Fettgewebes darhot.

Im Allgemeinen machie die Geschwulst den Eindruck einer
Zellgewebsgeschwulst (s. mein Handbuch der allg. path. Anat.
S.408) mit reichlichen sogenannten embryonalen Elementen; die
mikroskopische Untersuchung zeigte aber die letzteren so iiber-
wiegend, dass sie zu den gallertigen oder schleimigen Sarcomen
(Ebendas. S.224) gerechnet werden muss, fiir welche neuerdings
Virchow den Namen Myxoma in Anwendung gebracht hat.

Mikroskopische Schnittchen aus den weichsten, fast gallertartigen Stellen zeigten
in der ganz homogenen, in Essigsiure stark fadenartig gerinnenden Grandsubstanz:
i) ein Netzwerk von Capiflaren, die hie und da in Gefiisse (ibergingen, deren
Winde mit spindelformigen Zellen bedeckt waren; 2) ein Netzwerk sehr zarter

- Bindegewebsbiindel; 3) ein System spindel- und sternfSrmiger Zellen mit grossem
Korper, 1-—2 kleinen Kernen und sehr langen, zarten Ausliufern, durch welche
sie unter einander im Zusammenhang standen; 4) runde, kuglige Zellen, wmit hei-
lem, homogenem oder fein granulirtem Inhalte, die sparsam in der Grundsubstanz
vertheilt waren und zuweilen Spuren von Ausliufern hatten. Wir haben also hier
ganz die Textur des embryonalen aéroliren Bindegewebes: oder Schleimgewebes;
von besonderem Interesse war die Grosse der sternformigen Zellen und die Linge
ihrer Ausiinfer, welche an vielen so bedeutend war, dass man das Sehfeld 3—4
mal und mehr wechseln musste, ehe man von einer Zelle zur anderen kam. Daher
kam es, dass man an den meisten Objecten die Grundsuhstanz von unziihligen,
zarten, gestreckten oder etwas welligen Fiden durchzogen sah, welche sich vielfach
durchkreuzten und ein scheinbar selbsistindiges Fasersystem bildeten, das alle
Eigenschaften der Luschka’schen serésen oder Blastem-Fasern hatte, wihrend
eine genaue Untersuchung ualle diese Fiden als Ausliufer von Zellen mit vollkom-~
mener Klarheif erkennen liess,

Diese weichsten, schleimreichsten Stellen gingen nach der Peripherie der Kno-
ten zu oder ganz unregelmissig in festere iiber; in diesen fanden sich dann reich-
lichere Bindegewehshiindel mit aérolarer Anordnung; das Schleimgewebe nahm dann
nur noch -die Maschenrdume des Faserbalkenwerkes ein, und je fester die Textur
wiirde, desto kleiner wurden die letzteren. Diese Faserbalken bestanden aus wel-
ligem Bindegewebe, welches sich nach Aunfhellung der Grundsubstanz durch Essig-
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siure reich an zarten spindel- und sternformigen Zellen zeigte, deren Ausliufer an
den Grenzen der Balken mit den catsprechenden Zellen des Schleimgewebes im
Zusammenhang standen. Der wesentliche Unterschied zwischen diesen festeren und
den hinteren weicheren Partien besteht aber darin, dass in den ersteren die Zellen
an gewissen Stellen sich dichter in der Lingsrichtung aneinander legen und die
Grundsubstanz zwischen ihnoen fester wird, und eine der Richtung der Zellen und
ihrer Ausldufer entsprechende faserige Zeichnung erhilt, -die ihren Grund hald in
blosser- Faltung oder faserdhnlicher Gruppirung der Substanz, bald in wirklicher
‘Theilung derselben in Fasern hat. Bei Beschreibung der kleinsten Knoten, in
welcher die Entwickelungsphasen des areoldiren Bindegewebes noch deutlicher vor-
lagen, werden wir auf diese Verhiltnisse wieder zuriickkommen.

An feinen Schnittchen aus den rgthlichen, fleischartigen Stellen treten im
Allgemeinen dieselben Verhiltnisse hervor, aber die Zellen sind hier ﬁberwiegend; die
meisten derselben sind spindelformig und liegen dicht gedriingt in biindelartiger
Anordnung, viele sind aber auch sternférmig; die schleimige Grundsubstanz ist
sparsamer, an allen Stellen aber, wo sie etwas reichlicher entwickelt ist, treten in
ihr auch die zarten Aushiufer der Zellen deutlich hervor, welche da, wo die Zellen
sehr dicht gelagert sind, leicht iibersehen werden. An vielen der spindelférmigen
Zellen lassen sich Theilungsvorginge beohuchten, dieselben beginnen mit Theilung
des Kernes in zwei, welche sich mehr und mebr mit ihren anfangs an einander
stossenden Polen von einander entfernen, worauf in dem Raume zwischen den
Kernen die Absohniirung der Zelle in zwei Theile- erfolgt, von welchen jeder einen
Kern hat und scwmp, zur Zeit der letzten Abschniirung auch am abgeschuiirten Pole
spindelformig zuliuft. . Uebrigens finden sich auch an diesen Knoten Stellen, in
welchen die Grundsubstatiy zwischen Zellenlagen derb und faserig geworden ist.

Wie oben erwibnt, hatten einzelne ‘der die Geschwulst hildenden Knollen die
gelbe Farbe und den sonstigen Habitus von Feltgewebe; an einzelnen war dieses Ver-
halten so ausgesprochen, dass sie ganz dic Beschaffenheit von Lipommasse hatten,
an anderen waren nur die gelben, fettigen Partien diffus in der weissen Sar-
kommasse anderer Knolléh vertheilt. Dic ganz fettigen Massen verhielten sich auch
bei der-mikroskopischen Untersuchung wie gewdhnliches Fettgewebe und bestanden
aus kleinen und grossen ausgebildeten Fetizellen, die in ein wirkliches Faserstroma
eingebettet waren. Die kleinen gelben Inseln in iibrigens weissen Knoten zeigten
ehenfalls ausgebildete Fettzellen, ausserdem aber alle Ueberginge von Bindegewebs-
zellen in Fetizellen in ganz vollstindigen Reilben, deren Beschreibung mir durch
Hinweis aufl die friheren Angaben iiber diesen Vorgang und auf die Betrachtung
der heigegehenen Zeichnung (Taf. VI Fig. 3, 4) erspart wird. Es schliesst sich also
auch in dieser Hinsicht der vorliegende ¥all an die Geschwulstform an, welche
Virchow Mysoma und wegen ihrer Combination mit Fettbildung M. lipomatodes
genannt hat (Archiv XI. p. 287).

Die Untersuchung des kleinen Knotens, welcher im Muskelbauche des Gastro-
cnemins eingebettet war, ergab, dass derselbe gleichen Bau hatte,. als die Haupt-
geschwulst, ond zwar hielt derselbe die Mitte zwischen den sehr zellenreichen
Knollen der letzteren und denen, welche reich am eigentlichem reinen Schleim-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XIL Hfi. 2 u. 3. 14
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gewebe waren, Er war scharf umschvieben und leicht aus der Muskelmasze aus-
zuschilen.

Die kleinen, im Zeligewebe wm die Hoaupigeschwulst zersireuten Knoten galien
einigen Aunfschluss (ber die Verhilltnisse der ersten Entwickelung derartiger Ge-
schwilste und des areoliren Bindegewebes (berhaupt. Auch diese Knoten waren
scharf umschrieben, ibre Farbe auf der Oberfliche und Schnittftiche grauroth, ihre
Consistenz gering, #hnlich der einer Lymphdriise. Die kleinsten Knétchen bestan-
den, abgesehen von ihrem Capillarnetz, nur aus Zeflen; dieselhen waren spindel-
formig und lagen in der Langsrichtung eng aneinandergepresst, so dass man von
einer Grundsubstanz zwischen ihuen nichts entdecken konnte. Was ihre secundire
Anordnung betrifft, so bildeten sie vielfach sich durchkreuzende Schichten oder
Lagen, die im Allgemeinen der kiinftigen areoliren Anordmung der Faserziige ent-
sprechen. Je grosser die KnGtchen waren, desto deutlicher trat diese secundire
Lagerung der Zellenziige berver. In den grésseren Kndtchen findet sich an vielen
Stellen zwischen den Zellen aunch Grundsubstanz und zwar eine schleimige, klare,
farblose, in Essigsiure fadenartig zusammenfahrende Masse; dieselbe ist an Menge im
Verhéltniss zu den grisseren Knoten sehr spirlich; am reichlichsten ist sie an den’
Stellen, welche den kiinftigen Maschenriumen im areoldren Fasernetze entsprechen.

Woher diese Grundsubstanz stammt, ldsst sich mit Sicherheit
nicht angeben; es liegen hier drei Moglichkeiten vor: erstens kann
sie von den Capillaren auégesehiedem werden und sich von hier
aus zwischen die Zellen eindringen; zweitens kann sie von den
Zellen selbst ausgeschieden werden, so dass also urspriinglich jede
Zelle sich mit einem Hofe von Schieim umgiebt und aus diesen
Ablagerungen um die Zellen die gemeinschafiliche Grundsubstanz
zusammentliesst; drittens konnie die schleimige Substanz in den
Zellen selbst in grosser Menge gebildet und durch Berstung der-
selben frei werden. Die beiden ersien Vorgiinge lassen sich direct
nicht beobachten, doch miochte nach den Erfahrungen der Neuzeit
tiber das Abscheidungsvermigen der Zellen (vgl. insbes. Kolliker,
Untersuch., zur vergleich. Gewebelehre) der zweite derselben der
wahrscheinlichste sein. Fiir den dritten Vorgang kbnnen die im
Sehleimgewebe fast constant vorkommenden runden, schleimhaltigen
Zellen angefithrt werden; diese Zellen fanden sich auch hier iiber-
all da, wo die schleimige Grundsubstanz in grésserer Menge vor-
handen war; sie sind kuoglig, glashell, haben einen kleinen, runden
Kern und einen in Essigsiiure schrumpfenden und sieh trilbenden
Inhalt. An ecinzelnen lassen sich Spuren fasriger Ausliufer deut-
lich erkenpen und es ist daher nicht unwahrscheinlich, dass sie
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aus den spindel- und sternférmigen Zellen hervorgehen, indem
sich in ihmen eine schleimige Subsianz anhduft und sie kuglig aus-
dehnt. Dass aber alle schleimige Grundsubstanz aus derartigen
geborstenen Zellen stammt, wie ich dieses frither fiir wahrsehein-
lich hielt (Handb. der allg. path. Anat. S.224), ist deshalb nicht
wahrscheinlich, weil man dieselbe schon bemerkt, ehe solche Zel-
len sichtbar sind und weil man sie gerade in den Knitchen,  in
welchen die Bildung der Grundsubstanz noch gering war, am sel-
tensten fand. KEs ist daher wohl anzunehmen, dass alle diese
kugligen Zellen solche sind, in denen sich eine reichliche Menge
schleimiger Substanz gebildet hat, ohne dass solche nach aussen
abgesetzt wird, und deren Form daher aus der schmalen langen in
die “breite kuglige iibergeht.

Indem die Grundsubstanz zwischen den Zellen in immer grosse-
rer Menge abgesefzt wird, nimmt das Gewebe mehr und mehr den
Charakter des Schleimgewebes an, welcher in den grdsseren der
kleinen Knoten an einzelnen Stellen deutlich hervortritt. Man sieht
dann Ziige spindelférmiger Zellenr in areolirer Anordnung und zwi-
schen ihnen helle Riume mit reichlicher Grundsubstanz und discre-
ten sternformigen Zellen, mit ihren fasrigen Ausliufern unter ein-
ander zusammenhingend. '

Verfolgen .wir nun an den Knollen der Hauptgeschwulst die
Phasen der Entwicklung weiter, so finden wir Folgendes: Der
Uebergang des Schleimgewebes in areolires Bindegewebe gestaltet
sich so, dass zwischen den bedeutend vermehrten, spindelférmigen
Zellen der areoldren Ziige nun wirkliche leimgebende Grundsubstanz
abgesetzt wird, wodurch diese anfangs rein zelligen Ziige in Binde-
gewebshiindel umgewandelt werden, in denen die Zellen jeizt die
Bedentung der specifischen Bindegewebszellen erhalien. Die Be-
antwortung der Frage, woher die leimgebende Grundsubstanz stammt,
wird hier ganz gleich ausfalen miissen wie die friiher wegen der
sehleimigen Grundsubstanz gestellte Frage. Wihrend ich es frither
fir sehr wahrscheinlich hielt, dass die Grundsubstanz dureh Ver-
sehmelzung einer Anzahl der spindelformigen Zellen gebildet werde,
erscheint es mir nach den an dieser und anderen sarcomatosen
teschwiilsten gemachten Beobachtungen mehr annehmbar, dass sich

14%
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die Grundsubstanz zwischen den Zellen bildet, wahrscheinlich von
ilinen abgesetzt, vielleicht aber auch aus den Capillaren abgeschieden.
Nachdem sieh so ein System areoliir angeordneter Bindegewebsbalken
gebildet hat, nimmt auch die Grundsubstanz in den Maschenriumen
immer mehr den Charakter der leimgebenden Masse an, bleibt aber
stets weicher und feuchter als die Faserbalken, welche allmilig immer
derber werden, indem ihré Grundsubstanz fester und fibrillir ge~
zeichnet oder wirklich gespalten wird. Je reichlicher Grundsubstanz
gebildet wird und je derber sie wird, insbhesondere auch die der
ghemaligen Maschenrume, desto fester wird das Bindegewebe.
In solchem derben Bindegewebe werden die Zellensysteme durch
die Grundsubstanz verdeckt, hellt man dieselbe aber durch Essig-
siure auf (indem man frische Schnittehen in verdiinnte Essigsiure
legt oder das ganze Gewebe in verdiinnier Essigsiure kocht, trock-
net und dann Schnittchen macht), so treten sie ganz klar wieder
hervor und zwar stets in derselben Anordnung: areoldre Zellen-
zilge schliessen helle Riume mit sternférmigen Zellen ein. (Um
recht prachtvolle Bilder dieser Zellensysteme zu erhalten, setze ich
zu den frischen mit Essigsiure behandelten Schniitchen noch Jod
zu und lege sie dann in verdiinntes Glycerin, in welchem sie sich
auch recht gut aufbewahren lassen.)

Eine letzte Frage von Interesse ist nun die, welches war der
Ausgangspunkt dieser Geschwulst und wie waren die ersten histo-
logischen Vorginge ihrer Bildung? Was zuniichst die secundiren
Knitchen betrifft, welche sich in der Umgebung der Hauptgeschwulst
gebildet hatten, so ist ihr Ausgangspunkt das lockere Zeligewebe,
und auch fiir den im Wadenmuskel entstandenen Knoten kann
man wohl das interstitielle Bindegewebe als Ausgangspunkt an-
sehen, da die Muskelbiindel nicht in denselben eingingen, sondern
allseitig auseinandergedrdngt waren. Die kleinsten Knétchen be-
standen nur aus spindel- und sternformigen Zellen und es fragt
sich daher zuerst, woher diese stammen. Die Beantwortung dieser
Frage ergiebt sich leicht aus der Untersuchung des diese Knotehen
umgebenden Zellgewebes; mikroskopische Schnittchen aus dem-
setben mit Essigsiure, Jod und Glyeerin behandelf, zeigen iiberall
ein ungewdhnliches Leben an den Bindegewebszellen, sie sind
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simmtlich vergrossert, durch Theilungen der Kerne und Abschnii-
rungen der Zellen zwischen den Kernen sehr vermehrt und ein-
zelne Gruppen durch endogene Production in grosse Mutterzellen
verwandelt, deren Inhalt theils nackte rundliche, ovale Kerne, theils
dicht aneinandergedriingte spindelférmige Zellen bilden. Einzelne
dieser Mutterzellengruppen sind so gross, dass man sie mit blossen
Augen als dunklere Punkte in den gegen das Licht gehaltenen
mikroskopischen Priiparaten erkennen kann. Aus diesén primiren
Herden geht ohne Zweifel die weitere Bildung der kleinsten Knoi-
chen und sofort der ganzén Geschwulst hervor, wie ich dies auch
noch in anderen Fillen sarcomattser Geschwiilste nachweisen
konnte. Wenden wir nun das fiir die secunddren Knétchen Geo-
fundene auf die primire Haupigeschwulst an, so lisst sich mit
grosser Wahrscheinlichkeit voraussetzen, dass deren Ausgangspunki
ebenfalis das Zellgewebe zwischen den Muskeln War, woftir auch
die oben beschriebene Lage der Geschwulst am meisten spricht;
die enge Verbindung der Masse mit der Zellhiille des Nerv. tibialis,
soweit er die Geschwulst durchsetzt, kann wohl kaum dafiir spre-
chen, dass diese Zellhiille der primire Mufterboden war; es wiirde
dann wenigstens zu erwarten gewesen sein, dass auch die secun-
déren Knoten von den Nervenzellscheiden ausgegangen wiiren, was
aber nicht der Fall war. Und so ldsst sich also am wahrschein-
lichsten annehmen, dass die — hier unbekannte — Krankheits-
ursache an einer Stelle des Zellgewebes zwischen den Muskeln
oberhalb der Kniekehle eine massenhafte Proliferation der Binde-
gewebszellen hervorbrachte, aus welcher sich dann durch fortge-
setzte Vermehrung und weitere Entwicklung der einmal gebildeten
Elemente im Verlauf der Jahre die enorme Geschwulst entwickelte.
Welche Rolle die Bildung von Tettgewebe aus dem Schleimgewebe
bei lingerem Wachsthum der sich selbst iiberlassenen Geschwulst
gespielt haben wiirde, ldsst sich vornherein nicht absehen und es
muss ferneren Beobachtungen iiberlassen bhleiben, dariiber Aus-
kunft zu geben.

Eine ganz eigenthiimliche Art von Fetthildung in Bindegewebs-
zellen fand ich endlich noch in einer auch den makroskopischen
Verhiiltinissen ihrer Schnitifliche nach ungewdhnlichen Geschwulst.
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Dieselbe worde am §1. Januar 1857 von Herrn Dr. Thilo in Hameln ,,vom
finken Schienbein eines 44jahrigen Mannes unter sebr bhedeutender Blutung exsiir-
pirt; sie war heweglich und sass auf der vorderen, inneren Fliche des Schienbeins,
ein wenig unter dessen Mitte; sie war seit etwa 10 Jahren bemerkt, hatte sich durch
Contusionen ofters entziindet und bei Verwundung stark geblutet. Der Mann ist
gesand und robust.” Die Geschwulst hatte den Umfang und die Form eines Hihner-
eles, war scharf umschrieben und von einer dichten, selr blutreichen Zellhille
umgeben, ihre Consistenz war die eines festen Fibroides. Die Schnittfliche war
glatt, saftlos, matt und sehr wenig feucht, die Farbe war hell Jeberbraun mit zahl-
reichen hell graurdthlichen runden Inseln und einer ehen solehen Fiirbung der dussersten
peripherischen Schicht in der Dicke von L--1 Linien. Diese ganz eigenthiimliche
Firbung war weder mir noch ineinem vielerfahrenen Collegen Baum, welcher mir
die Geschwulst zur Untersuchung tberliess, jemals vorgeKommen, und so ergab
auch die mikroskopische Untersuchung ganz neue Verhiltnisse. Kleine Partikelchen,
aus den bleifarbigen Stellen entnommen, verhielten sich beim Zerzupfen wie Stiick-
chen von Fibroiden; unter dem Mikroskop sah man ein derbes, fibrgses Stroma
mit Fetthérnchen durchsetzt und in der Umgebung der Schunittchen eine grosse
Menge Fettkérnchen und grosser, mit solchen gefiillter Zellen herumschwimmen.
Diese Zellen waren meist rundlich oder eckig, an den meisten liessen sich an ein-
zelnen Stellen scharfe, spitz zu]aufende Ecken erkennen und an vielen 3—35 und
mehr lange fasrige Ausliufer, so “dass diese Zellen einige Aehnlichkeit mit fettig
degenerirenden Nervenzellen hatten (Taf. VIII. Fig. 5). Eine sorgsame Priiparation
liess bald erkennen, dass alle Zellen urspriinglich mit 3 und mehr Auslinfern ver-
sehen waren, welche aber bel einigermaassen ungesiiimem Zerzupfen‘ der Objecte
leicht abrissen. Die Zellen waren in ihren kleinsten Formen viel grésser als nor-
male Bindegewelhszellen, in ihren grossten so gross ols die kleineren multipolaren
Nervenzellen, ihr Inhalt bestand nur aus kleinen Fettkiigelchen, an vielen zeigte
sich ausser diesen ein kleiner, heller Kern; die Memhran war zart und setzte sich
in die Ausldufer fori, in welchen ehenfalls hdnfig Fettkornchen sichthar waren.
An ganz feinen, nicht zerzupften Schnittchen sah man, dass diese Zellen in dem-
selben Verhiltniss zur fibrosen Grundsubstanz standen, wie die Bindegewebszellen;
sie lagen nfimlich nicht etwa in den Maschenriiumen der Faserbalken, sondern in
letzteren selbst, erschienen daher auf deren Léngsschnitten in diese in der Lings-
richtung eingebettet, auf deren Querschnitten als sternférmige Korper; ibrigens
lagen sie meist so dicht, dass nur an wenigen Stellen dieses Verhalten deutlich zu
erkennen war; gleichwohl lag die Vermuthung sehr nahe, dass man es hier mit
Bindegewehszellen zu thun habe, welche sich mit Fettkérnchen gefiillt und bedeu-
tend vergrissert hatten. Diese Vermuthung wurde sofort durch die Untersuchung
der graurdthlichen Inseln und Randschichten bestétigt.

Feine Schnittchen aus den letztgenannten Stellen zeiglen einen derben, aveo-
Jiren Faserfilz mit ungewdhnlich zahlreichen Bindegewebszellen in der gewdhnlichen
Anordnung; die Zellen lagen meist zu 3—4 und mehr neben einander und nur
selten ganz einzeln, so dass es hier auch gelang durch sorgfiltiges Zerzupfen viele
Zellen zu isoliren, und viele Stellen fast die Textur eines fasrig-zelligen Sarkoms
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zeigten.  An feinen Schnittchen von der Grenze zwischen diesen réthlichen und
den leberfarhigen Stellen (Taf. VIII, Fig. 6) sah man nun deudlich, dass die Binde-
gewebszellen nach den leherfarhigen Stellen hin sich allmilig betriichtlich vergrés-
serten und sich dabei mit Fettkiigelchen filllten; man konnte die Ausliufer der
fetthaltigen Zellen in die fettlosen gewdhnlicher Bindegewebszellen iiberall deutlich
verfolgen, so dass die Thatsache also erwiesen war, dass jeme oben beschriebenen
grossen Zellen veriinderte Bindegewebszellen waren.

Wir haben hier also ein Fibroid oder fasrig-zelliges Sarkom
vor uns, dessen Zellen eine ganz eigenthiimliche Metamorphose
eingegangen sind. An einer Stelle zeigten sich Zellen, in welchen,
wie in dem vorigen Sarcom, die Fettkiigelchen zn grissseren Tropfen
zusammengeflossen waren und nirgends war eine Spur von Ueber-
gang in wirkliche Fettzellen zu sehen; tritt aber Fetimetamorphosc
als Rilckbildung in Bindegewebszellen ein, so behalten sie ihre
normale Grisse oder werden eher kleiner als grisser, auch zeigte
sich an keiner Stelle der Geschwulst ein Verhalten der Textur
wie bei fettigem Zerfall z. B.- der Carcinome, an keiner Stelle war
die Masse kiisig, rein moleculiir u.s. w., sondern iiberall schienen
die histologischen Elemente in frischer Entwicklung zu sein, Da-
her lisst sich ohne fernere Beobachiungen an anderen Geschwiil-
sten dieser Art auch gar nicht bestimmen, ob sich endlich aus
diesen Zellen runde Kornchenzellen, Kornehenhaufen und freie
Fettkornchen oder Fettzellen entwickeln, oder ob sie in dieser Ge-
stalt verharrt haben wiirden, wenn die Geschwulst noch Yinger
sitzen geblichen wire. Dass Zellen wiihrend der Fettmetamorphose
noch wachsen und sich bedentend vergrissern kﬁnnen; ist bekanni,
ebenso habe ich an anderen Stiellen gesehen, dass sich Bindege-
webszellen in Kornchenkugeln umwandeln konnen, es wiirde alse
die Vergrosserung der Zellen hier nicht gegen die Annahme einer
riickgingigen Metamorphose sprechen, gegen welche aber haupt-
séchlich der Mangel eines wirklichen Detritus sprichi, den man
nach dem langen Bestehen der Geschwulst. erwarten sollte. Eine
Miglichkeit, welche viel fiir sich hat, ist die, dass die beirdcht-
liche Vermehrung und Vergrosserung der Zellen als Ausdruck einer
der oben erwithnten, der Operation vorhergegangenen Entziin-
dungen der Geschwulst anzusehen sind und dass die Fettentwick-
lung als secundire Erscheinung an den vergrisserten Zellen auf-
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trat. Wie betrdchtlich die Bindegewebszellen bei Entziindung des
Bindegewebes sich vermebren und vergrissern, wie sie endogene
Brut zur Bildung von Eiterherden und Granulationen fiilhren kann,
ist bekannt, so dass also hinreichende Griinde zur Unterstiitzung
dieser Moglichkeit vorliegen.

Es fithrt mich dieser Fall nun endiich zur eigentlichen Fett-
metamorphose der Bindegewebszellen als Riickbildungsvorgang.
Dieselbe habe ich unter allen Umstinden beobachtet, unier welchen
auch die iibrigen Zellen fettig zu entarten pflegen, doeh Ist sie im
Allgemeinen eine seltene Erscheinung. Man findet sie: im Binde-
gewebe, welches durch Exsudate und Eiter infiltrirt ist; — wel-
ches die Basis oberflichlich zerfallender, ulcerirender Flichen, z. B.
der Haut, der Gelenke, bildet; —— welches von andringenden zer-
fallenden Krebs- oder Cancroidmassen in deren Zerfall gezogen
wird; — welches von Geschwiilsten, Exsudatmassen dauernd com-
primirt wird; — welches in Atrephie, selbststindiger fettiger Riick-
bildung, Verkalkung begriffen ist, wie z B. in der Innenhaut der
Arterien u.s.w. Der mikroskopische Befund ist in den meisten
Féllen derselbe, man sieht in der unverinderten, durch Essigsiure
aufgehellten Grundsubstanz die Bindegewebszellen in ihrer gewthn-
lichen Anordnung, Form und Grisse, aber die Hohle ihrer Zellen-
kborper und meist auch ihrer Ausldufer ist mit einer Reibe kleiner
Fetikiigelchen gefiillt; wenn die Fettkiigelchen ganz vollstiindige,
durch alle Zellen und Auslidufer filhrende Reihen bilden, so giebt
dies ausserordentlich nette und zierliche mikroskopische Bilder.
Zuweilen ist die Entartung auf den Zeilenkdrper beschrinkt und
dieser nimmt dabel- wohi auch etwas an Umfang zu, die Fettkiigel-
chen bilden nicht mehr eine einfache Reihe, sondern kleine Haufen
und nehmen an Grosse zu. An solchen vergrisserten Zellen wer-
den zuweilen die Contouren der Membran sehr schwach und schwin-
den fiir unser Auge ginzlich, so dass die Fettkugelgruppen frei in
der Grundsubstanz zu liegen scheinen (5. meinen Aflas Taf. 18,
Fig. 2, fettig entartete Bindegewebszellen in verdickier und athero-
matds zerfallender Innenhaut der Aorta). Sehr selten schwellen
wihrend der Fiillung mit Fett die Bindegewebszellen kuglig an und
wandeln sich, nach Schwinden ibrer Ausliufer in Kornchenzellen,
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und nach Schwund ihrer Zellenmembran in Kérnchenhaufen um;
diesen Vorgang habe ich nur an zwei Localititen beobachtet:
1) sah ich ihn an den Bindegewebszellen kleiner Venen in peri-
pherischen Erweichungsherden des Gehirns und Riickenmarks;
man sieht hier zuerst die spindelférmigen Zellen vereinzelt mit
Fettkiigelchen gefiillt, dann in immer grosserer Anzahl, so dass
nur wenig helle Grundsubstanz zwischen ihnen bleibt; dann wach-
sen sie zu Kugeln und es erscheint das Gefiss mit solchen dicht
umgeben, worauf endlich diese Kugeln zu unregelmiissigen Korn-
chenmassen zerfallen. Es ist dieser Vorgang iibrigens nicht sehr
hiufig und die Bildung der Kiornchenzellen aus den blassen Zellen
der Bindesubstanzgrundlage des Hirns oder aus fetlig entartenden
Nervenzellen ist stets vorwiegend. In solchen Fillen findet sich,
wie ich einmal sah, auch mnoch an einem vierten Orte Bildung
von Kornchenzellen, ndmlich innerhalb der Capillaren durch Fett-
metamorphose weisser Blutzellen, worilber ich spiter noch eine
Abbildung beibringen will. 2) Die zweite Localitit, an welcher ich
die Bildung von Kornchenzellen aus Bindegewebszellen sah, ist das
bei chronischer Endocarditis der Mitralis sich bildende Schleimgewebe,
dessen Zellen zuweilen bald die erwihnte Metamorphose eingehen.

In den meisten Fillen ist die Fettmetamorphose der Bindege-.
webszellen nur Gegenstand der mikroskopischen Untersuchung, da
die in ihnen gebildeten Fettmassen zu gering sind, als dass sie dem
Gewebe eine hellere, weissliche oder gelbliche, makroskopische Farbe
geben konnten. Nur in Fillen, in welchen auch die Grundsubstanz
von Fettkdrnchen durchsetzt wird, wie bei der fettigen Entartung der
verdickten Innenhaut der Aorta oder des Endocardium erhilt das
Bindegewebe eine gelbe Farbe, wird weicher und zerfillt endlich ganz
moleculir. — Ausser in den einfachen normalen Bindegewebszellen
kommt die Fettentartung auch an solchen vor, die durch endogene
Production in grosse oder kleine Mutterzellen umgewandelt sind;
ferner auch an den -Bindegewebszellen der Neubildungen und Ge-
schwiilste: Krebsstroma, Sarcome, Fibroide, Synovialhautzotten ete.,
doch will ich diese hier nur erwihnt haben, da ihre ausfiihrliche Be-

sehreibung die Punkte, worauf es mir hier ankam, nicht férdern konnte.
{Schluss, folgt.)
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